10. «БІОГЕОХІМІЯ ТА БІОПОШКОДЖЕННЯ» 
ФХТБ, КАФЕДРА БІОТЕХНОЛОГІЇ ТА РАДІОЛОГІЇ, ОП „БІОТЕХНОЛОГІЇ ТА БІОІНЖЕНЕРІЯ”,  Бакалавр, 1 КУРС
доц. Т, М. Гривул, e-mail: gryteo @gmail,com
	№

з/п
	Тема
	АНОТАЦІЯ


	Література

	ЛЕКЦІЙНИЙ КУРС

	1
	Цикли обміну важких металів
	План

Вступ.
1. Глобальний цикл Плюмбуму

2. Глобальний цикл цинку.

3. Загальні риси циклів і розподілу мас важких металів.

Вступ. Важкі метали не входять до складу органічних сполук, з яких складаються живі організми. Їх електронні оболонки спричиняють змінну валентність, завдяки цьому вони можуть взаємодіяти із Нітроген- і Сульфурвмісними функціональними групами органічних сполук, тому ці метали є компонентами ензимів.
1. Глобальний цикл Плюмбуму. Накопичення Плюмбуму у земній корі зумовлене двома процесами:
По-перше активним виплавленням із речовин мантії ізотопу 204Pb, тому його кількість з моменту утворення Землі є постійною. 
По-друге - маса радіоактивних ізотопів (206Pb, 207Pb, 208Pb) утворюється в результаті розпаду ізотопів 238U, 235U, 232Th.
Співвідношення різних форм Рb у міграційних потоках регулюється глобальними механізмами:
1. океанічним осадоутворенням,
2. фракціонуванням на розділі океан-тропосфера,
3. процесами, які відбуваються при  формуванні аерозолей,

4. процесами, які протікають у педосфері, якій належить важлива роль у перерозподілі різних форм плюмбуму.
2. Глобальний цикл цинку. Геохімія Цинку і Плюмбуму у земній корі тісно пов’язані. Його вміст у рослинах суші дуже коливається залежно від грунтово-кліматитчних умов. Водорозчинні форми становлять невелику частку загальної маси Цинку. 1.0 кв.м. листя дерев може виділити до 9.0 кг Цинку в рік у складі терпенів. Наявні розрахунки дозволяють стверджувати, що головним джерелом Цинку, що поступає із суші і океану в атмосферу є процеси бактеріальної біометалізації.
3. Загальні риси циклів і розподілу мас важких металів. Для біосферної геохімії Цинку і Плюмбуму характерні такі спільні риси:
По-перше – більше 99.9% цих елементів, що знаходяться у біосфері, зосереджені в осадовій оболонці.

По-друге - у структурі глобального масообміну Плюмбуму і Цинку провідну роль відіграють процеси, які протікають на суші за участюживих організмів.
1. колообіг цих елементів, зв’язаний із фотосинтезом органічної речовини  і його наступною деструкцією;
2. виділення у тропосферу цих елементів у формі газових метаболітів вищих рослин і мікроорганізмів..
Форми перебування важких металів та їх перетворення у грунтах. В системі циклічного масообміну важких металів особливе місце займає грунт, в якому сходяться головні міграційні потоки. З однієї сторони в грунті накопичуються метали, які втягуються у різні міграційні потоки; а з другої сторони – перерозподіляються маси металів, які поступають:
· із грунтоутворючих порід,
· - з відмерлими решками рослин,
· -атомосферними опадами.
Водорозчинні форми металів, які незахоплені біологічним колообігом, втягуються у водну міграцію.

В цілому, структура глобального масообміну важких металів повністю не з’ясована.
	Добровольский В. В. Основы биогеохимии. Учебник. – 
М.: Изд. Центр «Академия», 
2003. – 400 с., гл.7,
Гл.7, стр. 198-217
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	Інвайронментальні проблеми і біогеохімія
	План.
1. Деформація природних біогеохімічних циклів господарською діяльністю людського суспільства.
2. Локальні антропогенні біогеохімічні аномалії важких металів.

1. Деформація природних біогеохімічних циклів господарською діяльністю людського суспільства. Інвайронменталізм – загальний термін для позначення класу теоретичних та філософських шкіл, які підкреслюють роль середовища у визначенні поведінки.
   Виробнича діяльність людини виступає як могутній геохімічний фактор, що змінює і перерозподіляє міграцію величезних мас хімічних елементів. Вона впливає як на глобальні біогеохімічні цикли, так і на біогеохімічні процеси здійснювані на невеликих територіях.
Важлива роль належить колообігу СО2  і О2
     Регіональні біогеохімічні проблеми. Значний дисбаланс у природні цикли масообміну, які охоплюють екосистеми великих великих регіонів, вносять відходи промисловості і транспорту.
3. Локальні (імпакині) антропогенні біогеохімічні аномалії важких металів. Серед наслідків господарської діяльності людини особливо важливе значення має процес накопичення металів у довкіллі.
Основна маса індустріальних викидів випадає у безпосередній близькості від джерел емісії, тому живі організми зазнають імпактних (ударних) навантажень і навколо підприємств формуються біогеохімічні аномалії техногенного походження. В межах аномалій виділяють дві зони: перша прилягає безпосередньо до джерела забруднення і характеризується сильним пошкодженням природної екосистеми; друга є більш обширною - на ній помітне пригнічення, рідше зникнення  окремих компонентів біоти.
	Добровольский В. В. Основы биогеохимии. Учебник. – 

М.: Изд. Центр «Академия», 

2003. – 400 с., гл.16,

 стр. 308-338
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	Біопсування як еколого-технологічна проблема
	План.
Вступ

1. Предмет і поняття біопсування.
2. Причини виникнення біопсування і двоїста природа біопсування. Еколого-технологічна концепція.
3. Екологічні аналоги біопсування та їх використання при  пошуку засобів захисту.
4. Основні закономірності виникнення біопсування і захисту від нього. Принцип мозаїчності.
5. Роль еколого-географічних і популяційно-біоценотичних факторів у виникненні та розвиткові процесу біопсування.
6. Учасники і партнери.
Вступ. У всіх ситуаціях, що пов’язані із біопсуванням взаємодіють з однієї сторони – організми і навколишнє середовище, а з другої сторони - витвори рук людини.
1. Предмет і поняття біопсування. Біопсування – це біоценотичне, ландшафтно-зональнеі, в широкому розумінні, біосферне явище, яке базується на взаємодії екологічних і антропогено-технологічних факторів, викликане забрудненням атмосфери результатами діяльності людини.
Ситуація біопсування виникає внаслідок одночасної присутності всіх необхідних компонентів і факторів, як передумови для виникненя і перебігу процесу біопсування. Це одне із важливих понять біопсування. 
     Агент біопсування відноситься до екологічної категорії, а об’єкт, що піддається біопсуванню і засоби захисту до антропогенно-технологічної. Але всі вони мають пряме відношення до розуміння причин виникнення біопсування як еколого-технологічного явища.
2. Причини виникнення біопсування і двоїста природа біопсування. Еколого-технологічна концепція.  
У питанні про при причини виникнення біопсування немає єдиної точки зору. З однієї сторони перевага надається екологічному факторові як головному і провідному. З другої сторони – вирішальним фактором є антропогенно-технологічний, який повністю залежить від діяльності людини. Біопсування мають у навколишньому середовищі свої аналогії –екологічні прототипи, які свідчать про те,що подібні явища виникали і відбувалися у природі і до появи людини і відбуваються зараз коли людина постійно насичує довкілля виробами і матеріалами.
Біопсування – це одночасно екологічне і антропогенно-технологічне явище. Саме це положення становить  основу еколого-технологічної концепції біопсування.
3. Екологічні аналоги біопсування та їх використання при  пошуку засобів захисту.Наявність всіх компонентів біопсування створює тільки передумови для біопсування. Його початком буде взаємодія цих компонентів. Для більшості біопсувань існують свої природні аналоги, які грунтуються на подібності матеріалу та виробу до природніх, що давно відомі різним організмам і використовуються ними для своїх життєвих потреб.
     Природа підказує не тільки способи, але і стратегію захисту від біопсування, направляючи людину по такому шляху, яким користуються біоценотичні партнери у своїх взаємовідносинах, захищаючись один від одного.
4. Основні закономірності виникнення біопсування і захисту від нього. Принцип мозаїчності.  
     Характер відносин між основними компонентами процесу біопсування можна зобразити таким чином: організм → біопсуючий агент→ дія на об’єкт (матеріал, виріб, пристрій, споруда). Фактори, які впливають на біопсування поділяються на дві групи:
а/. еколого-географічні та популяційно-біоценотичні,

б/. соціально-економічні.

     Мозаїчне проявлення біопсуючих властивостей визначає спрямованість і загальну стратегію захисту від біопсування і, що дуже важливо, диктує необхідність системних підходів. 

5. Роль еколого-географічних і популяційно-біоценотичних факторів у виникненні та розвиткові процесу біопсування.

     Наявність виду там де є об’єкт не означає того, що почнеться процес біопсування тому, що є багато факторів, які перешкоджають встановленню контактів між ними. Соціально-економічні фактори в одних випадках проявляються незалежно, а в інших – опосередковано через екологічні та географічні умови і залежать від них.
     Популяційно-біоценотичні фактори в різних географічних зонах проявляються по різному і є одним із безпосередніх механізмів біопсуючого впливу навколишнього середовища.

6. Учасники і партнери. Складність і багатоплановість вирішуваних проблем природно, що відображається на переліку зацікавлених учасників і партнерів суміжних наук і сфер практичної діяльності людини. Є дві категорії партнерів: до першої належать фундаментальні науки, які мають справу із джерелами пошкодження; до другої – відносяться прикладні науки і сфери діяльності людини.
	Ильичев В.Д. Биоповреждения,1997,
гл.1, стр. 8-27
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	Біохімічні механізми псувань, що викликаються мікрооргнанізмами
	План.
Вступ.

1. Агресивні метаболіти міцеліальних грибів: ензими і органічні кислоти.
2. Зміни фізико-хімічних, діелектричних властивостей і технологічних параметрів промислових матеріалів під впливом агресивних метаболітів міцеліальних грибів.
3. Біохімічні і хімічні механізми бактеріальної корозії металів.

4. Біохімічні механізми дії фунгіцидів і бактерицидів.
Вступ. Серед мікроорганізмів, які псують різні матеріали і вироби  із них перше місце належить міцеліальним грибам. Вони колонізують матеріали та вироби і псують їх шляхом механічного руйнування міцелієм та внаслідок дії ензимів і органічних кислот. 
1. Агресивні метаболіти міцеліальних грибів: ензими і органічні кислоти. У міцеліальних грибах виявлені ензими всіх 6-ти класів. Агресивність ензимів залежить від температури, рН та інших умов.
Як правило, особливо активними є ті ензими, які розщеплюють основний тип зв’язку у даному матеріалі. Хоча руйнування матеріалу відбувається під дією багатьох ензимів, які продукуються декільеома видамит бактерій і грибів, що утворюють біоценоз на матеріалі.
     Органічні кислоти є дуже агресивними метаболітами міцеліальних грибів. Із культур плісневих грибів виділено більше 40 органічних кислот.
2. Зміни фізико-хімічних, діелектричних властивостей і технологічних параметрів промислових матеріалів під впливом агресивних метаболітів міцеліальних грибів. Метаболіти плісневих грибів суттєво змінюють фізико-хімічні, діелектричні та інші властивості матеріалів та різко погіршують їх технологічні властивості. Дуже вразливими до псування є натуральні волокна.

3. Біохімічні і хімічні механізми бактеріальної корозії металів. Є асиміляційна і дисиміляційна сульфатредукція. Сульфатредукуючі бактерії відносяться до хемолітогетеротрофів. Тіонові бактерії. Нітрифікатори окиснюють аміак до нітратів. Залізобактерії кородуюь металічні поверхні, які контактують з водою.

4. Біохімічні механізми дії фунгіцидів і бактерицидів. Проникнення біоцидів у клітини бактерій і грибів можливе тільки через їхню плазматичну мембрану, тому синтез і використання біоцидів повинно здійснюватися із врахуванням властивостей мембрани клітин.
	Ильичев В.Д. Биоповреждения, 1997
гл.6, стр. 211-252;
гл. 8, стр. 296-336

	САМОСТІЙНА РОБОТА

	1
	Цикли елементів, які поступили у біосферу в результаті дегазації миантії
	1. Глобальний цикл Нітрогену.
2. Загальні риси циклів і розподілу мас дегазованих елементів.
1. Глобальний цикл Нітрогену. Нітроген в процесі ударної дегазації відділився на етапі формування Землі. Найбільш інертною формою Нітрогену є азот. Основний постачальник Нітрогену – надра Землі, а основний накопичувач – атмосфера. Структура сучасного глобального циклу масособміну Нітрогену надзвичайно складна і об’єднує декілька взаємозва’язаних колообігів. Генеральна спрямованість глобального колообігу Нітрогену полягає в міграції між основним накопичувачем – атмосферою та меншими резервуарами - педосферою, живою речовиною суші та океаном. 
2. Загальні риси циклів і розподілу мас дегазованих елементів. Вони мають такі спільні риси:
а/. продовжують поступати із надр Землі,

б/. живі організми складаються, в основному, із елементів, які знаходяться на поверхні Землі у вигляді газів,
в/. процеси глобального масообміну дегазованих елементів зазнали глибоких змін внаслідок діяльності живих організмів.
	Добровольский В. В. Основы биогеохимии. Учебник. – 

М.: Изд. Центр «Академия», 

2003. – 400 с., гл.7,

 стр. 177-187.


