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	Тема
	Анотація
	Інтернет - ресурс

	1
	Механізація видалення  і використання гною

	Вимоги до технологічного обладнання для видалення і використання гною;
Фізико-хімічні властивості і механічні показники гною;
Методика розрахунку прибирання гною.
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	2
	Машини і апарати для первинної обробки і переробки молока

	Технологічні схеми первинної обробки молока;
Будова і робота обладнання для очищення, охолодження і пастеризації молока;
Будова і принцип дії для сепарації молока;
Техніка безпеки і вимоги протипожежної  охорони при експлуатації засобів машинного доїння;
Методика розрахунку первинної  обробки молока.
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	3
	Водопостачання та напування тваринницьких ферм.

	Системи і схеми водопостачання тваринницьких ферм і пасовищ.
Класифікація, будова і принцип дії машин і апаратури для піднімання і нагрівання води, а також  для напування тварин і птиці. Методика розрахунку водопостачання.
	

	4
	Механізація ветеринарно-санітарних робіт.
Обладнання для створення мікроклімату в тваринницьких приміщеннях.
Методика розрахунку технологічних карт і показників економічної ефективності

	Мобільні дезінфекційні агрегати і машини;
Аерозольне обладнання;
Дезінфекційні камери;
Класифікація систем вентиляції;
Обладнання  механічних систем вентиляції і опалення;
Обладнання дія обігріву і опромінення;
Методика розрахунку  показників технологічних карт;
Визначення показників економічної ефективності впровадження розробленої технологічної лінії.
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	Самостійна робота
	

	1
	Машини для видалення  і обробки гною.

	Технологічні схеми машин і обладнання для видалення гною з тваринницьких ферм до місця обробки рідкого гною.

	

	2
	Механізація доїння корів. Доїльні апарати. Доїльні установки.
Машини і апарати для первинної обробки і переробки молока.

	Класифікація доїльних  апаратів;
Будова і принцип дії  доїльних апаратів;
Будова і принцип дії доїльних установок (для доїння корів у стійлах, в доїльних залах і на пасовищах);
Організація і технологія машинного доїння;
Вибір доїльних установок для господарства (в залежності від конкретних умов);
Перспективи розвитку машинного доїння (нові форми організації при машинному доїнні, автоматизовані доїльні установки);
Методика розрахунку доїння корів. Технологічні схеми первинної обробки молока;
Будова і робота обладнання для очищення, охолодження і пастеризації молока;
Будова і принцип дії для сепарації молока;
Техніка безпеки і вимоги протипожежної  охорони при експлуатації засобів машинного доїння;
Методика розрахунку первинної  обробки молока.
	

	3
	Водопостачання та напування тваринницьких ферм.

	Системи і схеми водопостачання тваринницьких ферм і пасовищ;
Вода, оцінка і способи покращення  її кості;
Водопровідні мережі - зовнішня і внутрішня;
Класифікація, будова і принцип дії машин і апаратури для піднімання і нагрівання води, а також  для напування тварин і птиці. Методика розрахунку водопостачання.
	

	4
	Обладнання для створення мікроклімату в тваринницьких приміщеннях.
Методика розрахунку технологічних карт і показників економічної ефективності

	Класифікація систем вентиляції;
Обладнання  механічних систем вентиляції і опалення;
Обладнання дія обігріву і опромінення;
Значення технологічних карт;
Методика розрахунку  показників технологічних карт;
Визначення показників економічної ефективності впровадження розробленої технологічної лінії.
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Вступ 


Тваринництво є найважливішою ланкою агропромислового 


комплексу. Ця галузь дає людині цінні продукти харчування, а також 


сировину для промисловості. Виробничо-технічна база тваринництва 


розвивається за двома напрямками: 1) будівництво нових і 


реконструкція діючих ферм невеликої потужності з метою 


застосування ними новітніх машин, механізмів та прогресивних форм 


організації праці; 2) будівництво великих тваринницьких ферм 


комплексів з повною механізацією і автоматизацією виробництва. 


Різноманіття видів тварин і одержуваної від них продукції 


викликало необхідність застосування самих різних технологій і 


технічних засобів - машин, апаратів та ін.  Система машин для 


тваринництва і кормовиробництва включає 1119 найменувань, у тому 


числі 750 для комплексної механізації тваринництва і 369 - для 


кормовиробництва. Нові машини розробляються при створенні 


комплектів обладнання для молочних ферм і комплексів з прив'язним 


і безприв'язно - боксовим змістом, які забезпечують застосування 


механізованих і автоматизованих потокових технологічних ліній; при 


завершенні автоматизації технологічних процесів на відгодівлі 


свиней та комплексної механізації репродукторних свиноферм; у 


вівчарстві - при переході на комплекти технологічного обладнання 


вівцефермі на 5 і 10 тис. маточного поголів'я; у птахівництві - при 


повному переході на кліткове утримання всіх видів і вікових груп 


птиці, автоматизації багатоярусних кліткових батарей і 


тепловентиляційні установок; для механізації селекційно-генетичної 


роботи; при вдосконаленні технічних засобів, що забезпечують 


оптимальний мікроклімат у тваринницьких приміщеннях. 


Організація ефективного використання техніки, виробнича 


експлуатація та кваліфіковане технічне обслуговування її є в даний 


час найбільш важливими завданнями інженерно-технічної служби в 


сільському господарстві. Завдяки механізації та автоматизації 


створюють передумови для значного зменшення затрат праці на 


виробництво, зберігання й приготування кормів, догляд за тваринами, 


одержання і первинну обробку продукції, виконання інших операцій. 


Зростання рівня технічного оснащення тваринницьких підприємств 


сприяє також впровадженню результатів наукових розробок і 


досягнень передового досвіду, реалізації заходів, які забезпечують 


істотне підвищення продуктивності тварин та якості отримуваної 



http://ua-referat.com/%D0%A2%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%82%D0%B2%D0%BE

http://ua-referat.com/%D0%A5%D0%B0%D1%80%D1%87%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F

http://ua-referat.com/%D0%91%D1%83%D0%B4%D1%96%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%82%D0%B2%D0%BE

http://ua-referat.com/%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%BC%D1%96

http://ua-referat.com/%D0%A2%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%82%D0%B2%D0%BE

http://ua-referat.com/%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F

http://ua-referat.com/%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F

http://ua-referat.com/%D0%A0%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%B8

http://ua-referat.com/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
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продукції, високу технологічну й економічну ефективність 


виробництва. 


Комплексну механізацію, як відомо, вигідніше впроваджувати на 


великих спеціалізованих підприємствах з добре відпрацьованою 


технологією виробництва. У цьому разі капіталовкладення в технічні 


засоби скуповуються швидше і забезпечують вищу технологічну та 


економічну віддачу. Водночас не менш важливо механізувати 


виробничі процеси і на тваринницьких підприємствах малих форм 


власності (орендні, підсобні, приватні тощо), для яких характерним є 


дефіцит робочої сили. Кількість таких тваринницьких ферм в Україні 


останнім часом збільшується. 


Цей навчальний посібник призначено для студентів біолого – 


технологічного факультету спеціальністю 204 «Технологія 


виробництва і переробки продукції тваринництва», під час вивчення 


дисципліни «Машини і механізми у тваринництві» вони отримають 


необхідні відомості щодо промислової технології утримання тварин і 


птиці, призначення, будови, роботи і регулювань обладнання, 


елементів розрахунку, добору технічних засобів для потокових 


технологічних ліній і виконання технологічних операцій на 


тваринницьких фермах і комплексах. 


Завдання навчального посібника при написанні курсового 


проекту надати студентам закріплення і узагальнення теоретичних 


знань з: 


- загальних питань механізації та автоматизації 


сільськогосподарського виробництва, принципів розробки 


національних програм і систем машин для  технічного забезпечення 


тваринництва, створення нових та модернізації існуючих засобів і 


комплексів; 


- будови, принципів роботи, та технологічного регулювання 


машин та обладнання для тваринництва, 


- методики розрахунку технологічних ліній з урахуванням 


зоотехнічних, 


санітарно-ветеринарних, екологічних та техніко-економічних 


вимог і умов їх роботи. 


- економічної оцінки машин та агрегатів на стадіях аналізу 


сучасного стану, модернізації і розробки нової техніки. 


Даний навчальний посібник дає можливість сформувати у 


студентів систему знань і навичок, що дозволять науково розрахувати 


організувати механізовані технологічні процеси на тваринницьких 


підприємствах відповідно до кваліфікаційної характеристики 
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спеціальності – «Технологія виробництва і переробки продукції 


тваринництва» 


 


Примірний зміст основних тем для курсового проектування: 


«Машини і механізми для комплексної механізації… 


Варіанти: 


…молочно - товарної ферми (комплексу); 


…відгодівельної ферми (комплексу) ВРХ; 


…свиновідгодівельної ферми (комплексу); 


…птахівничої ферми (комплексу), що спеціалізується на виробництві  


яєць; 


… птахівничої ферми (комплексу), що спеціалізується на виробництві  


бройлерів; 


…вівцеферми… 


… на ………………. голів з детальною розробкою виробничої  


технологічної лінії…  » 


Варіанти: 


… заготівлі кормів;  


… приготування кормів; 


… роздавання кормів; 


… водопостачання та напування тварин і птиці; 


… машинне доїння корів і первинна обробка молока; 


… збирання і сортування яєць;  


… стрижка овець; 
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… створення мікроклімату  тваринницького приміщення. 


 


При розробці курсового проекту розрахунково-пояснювальна записка 


повинна виконуватись за такою примірною схемою: 


Титульна сторінка. 


Завдання на проектування. 


Зміст. 


Вступ. 


1.   Технологічна частина. 


1.1.Розрахунок структури стада та обґрунтування способів  


утримання  тварин (птиці). 


1.2.    Добовий раціон та річна потреба в кормах. 


1.3.    Проектування генерального плану ферми (комплексу). 


1.4.    Механізація виробничих процесів на фермі (комплексі). 


1.4.1. Підготовка кормів до згодовування. 


1.4.2. Роздавання  кормів. 


1.4.3. Водопостачання і напування тварин (птиці). 


1.4.4. Прибирання гною. 


1.4.5. Доїння корів і первинна обробка молока. 


1.4.6. Збирання і сортування яєць. 


1.4.7. Стрижка овець. 


1.4.8. Створення мікроклімату. 


2.       Проектування виробничої технологічної лінії. 


2.1.    Технологічні вимоги. 


2.2.    Аналіз існуючих технологій. 


2.3.    Розробка технологічної карти та розрахунок показників  


економічної ефективності. 


3.       Охорона праці та протипожежні засоби. 


4.       Висновки. 


5.       Перелік листів графічної частини. 


6.       Список використаної літератури. 


          В графічній частині проекту  виконуються (після узгодження з 


керівником проекту) наступні креслярські листи: 


           1. Генеральний план ферми (комплексу). 
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            2.Технологічна схема виробничої технологічної лінії. 


 


Оформлення курсових проектів 
Курсовий проект розробляється у відповідності з завданням 


поставленим керівником і затвердженим завідувачем кафедри. Він 


складається з двох частин – розрахунково-пояснювальної записки і 


графічних матеріалів. 


           Об’єм розрахунково-пояснювальної записки повинен складати 


25 – 35  сторінок рукописного або друкованого тексту виконаного на 


одній стороні аркушів паперу формату А-1 ( 210× 279 мм ). 


            При написанні тексту на аркуші паперу треба залишати поля 


зліва – 25, справа – 10,  зверху і внизу – 20 мм. 


             Розрахунково-пояснювальна записка повинна містити весь 


табличний і текстовий матеріал, а також всі виконані розрахунки і 


економічні обґрунтування. Розрахунково-пояснювальна записка 


повинна бути ілюстрована необхідними схемами, рисунками, 


графіками і таблицями, котрі б давали повне уявлення про 


розроблюваний технологічний процес. Висота букв і цифр повинна 


бути не меншою 2,5 мм.  Всі величини рекомендується виражати в 


системі СІ. 


           Весь матеріал розрахунково-пояснювальної записки 


викладається в розділах і підрозділах (наприклад : 1.2 – другий 


підрозділ  першого розділу). В кожному підрозділі можуть виділятися 


пункти  (наприклад: 2.5.1. – перший пункт п’ятого підрозділу другого 


розділу). Дальше ділення тексту записки на підпункти не 


рекомендується. Кожний розділ треба починати з нової сторінки. 


Перенесення слів в заголовку розділу не допускається. Відстань між 


назвою розділу або підрозділу і наступним текстом повинна бути не 


менше 10 мм, а між останнім рядком тексту і наступним підрозділом 


не менше 15 мм. 


            Всі сторінки записки повинні бути послідовно пронумеровані 


в нижній правій частині арабськими цифрами. Нумерація сторінок 


починається з цифри 3, рахуючи титульний лист першою сторінкою. 


Формули треба нумерувати в межах кожного розділу ( наприклад: 


2.4. – четверта формула другого розділу ), а  таблиці в межах всієї 


записки арабськими цифрами. Слово «Таблиця» разом з номером ( 


наприклад: Таблиця 3 ) розміщують над її назвою з правої сторони. 


При переносі таблиці на наступну сторінку рекомендується 


пронумерувати її графи і повторити їх нумерацію на наступній 
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сторінці, поставивши зверху «Продовження таблиці» з казанням її 


номера. Заголовок таблиці повторювати не треба. 


            Всі ілюстрації розрахунково - пояснювальної записки слід 


називати рисунками. Вони повинні мати назву і бути пронумеровані 


арабськими цифрами  ( наприклад: рис. 4 ). 


           Взірець титульного листка курсового проекту приведений в 


Додатку 1. Він виконується креслярським шрифтом або друкується. 


Завдання на курсовий проект ( додаток 2 ) розміщується на аркуші 2, 


наступному за титульним. 


           Графічна частина проекту виконується олівцем на листах 


креслярського паперу формату А1. Допускається виконання тушшю 


графіків, таблиць і схем. Основні надписи розташовують в правому  


кутку креслення. 


 


МЕТОДИКА ВИКОНАННЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТУ 


Вступ. 


У вступі треба сказати про завдання розвитку тієї галузі 


тваринництва, для якої розробляється проект. В ньому 


обґрунтовується вибір теми проекту і накреслюються основні 


питання, які необхідно вирішити при проектуванні. 


 


1. Технологічна частина. 


             В цій частині проекту висвітлюються питання існуючих 


машин і механізмів для комплексної механізації виробничих 


процесів, які виконуються на фермі ( комплексі ) і обґрунтовується 


набір машин для реалізації цих процесів. 


            Розробку питань з машин і механізмів для комплексної 


механізації виробничих процесів слід починати з обґрунтування 


технології виконання механізованих робіт. Вона повинна передбачати 


використання типових тваринницьких приміщень побудованих за 


новими типовими проектами, розроблятись з застосуванням 


прогресивних методів утримання тварин і птиці, забезпечити 


отримання максимальної кількості високоякісної продукції з 


найменшими затратами праці і коштів. 


            Якщо в завдання не вказується спосіб утримання тварин і 


птиці, то студент здійснює вибір самостійно. Розраховується 


структура стада за статево - віковими групами. Обґрунтовується тип 


годівлі, вибираються добові раціони і приводяться зоотехнічні 


вимоги до кожного виду корму. Вибираються найбільш раціональні 
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технологічні схеми виробничих процесів, розраховується склад 


машин і обладнання для реалізації цих процесів. 


            Визначаються площі тваринницьких приміщень, на основі 


яких проектується генеральний план ферми або комплексу. 


            У відповідності із завданням детально розробляється одна із 


виробничих технологічних ліній. В результаті аналізу літературних 


джерел, виробничого досвіду, досягнень науки і техніки 


обґрунтовується найбільш раціональна технологія механізованих 


робіт, на основі  якої проводиться вибір машин і обладнання 


технологічної лінії і розробляється технологічна карта. Завершує 


технологічну частину проекту аналіз економічної ефективності 


впровадження у виробництво розробленої технологічної лінії. 


 


1.1.Розрахунок структури стада і обґрунтування способів 


утримання тварин (птиці). 


            Структура стада визначається з врахуванням перспективи 


збільшення виробництва продукції тваринництва і виражається у 


відсотках різних статевих груп тварин. Наприклад,  на молочно - 


товарній фермі вона виражається відсотковим відношенням корів, 


нетелі, телиць старше одного року, молодняка до шести місяців, 


молодняка від шести місяців до року,бичків і т.д. Структура поголів’я 


оформляється у вигляді таблиці ( Таблиця 1 -  «Структура стада 


тваринницької ферми (Додаток 22) ; Таблиця 2 – «Добові кормові 


раціони для тваринницької ферми)  ( Додаток 23). 


            Способи утримання тварин (птиці) в значній мірі впливають 


на  технологію виробництва продукції тваринництва. Тому 


перспективна  технологія утримання тварин (птиці) повинна 


передбачати вигідне їх розміщення, впровадження сучасних 


технологій і наукової організації праці. 


            На фермах ВРХ сьогодні застосовується прив'язна і 


безприв’язна  система утримання тварин, на свинофермах – вільно-


вигульна,станко-вигульна і безвигульна система утримання, на 


вівцефермах - пасовищна і пасовищно-стійлова системи утримання, а 


на птахівничих  фермах – кліткове, на підлозі, комбіноване (в 


початковий період вирощування у клітках а потім на підстилці), 


вольєрне і вільне утримання птиці.  


            При виборі способів утримання тварин і птиці перевагу 


слідвіддавати прогресивним технологіям, які найбільш повно 


відповідають типам і розмірам тваринницьких приміщень. 
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1.2. Добовий раціон і річна потреба в кормах. 


            Добова потреба в кормах визначається виходячи з поголів’я 


тварин  (птиці) і кормового раціону в найбільш напружений(зимовий) 


період утримання тварин (Додатки 3,4,5). 


         Добова потреба в  кормах (кг) визначається за формулою: 


Gдоб. = m1· a1 + m2·a2 + …+mn·an( 1.1 ) 


де :    a1, a2, an-добова потреба в певному виді корму (грубих , 


                            концентрованих кормах, коренеплодах і ін. видах 


                            кормів), кг (розраховується по кожному виду корму 


                            окремо); 


       m1, m2, mn– кількість тварин кожної статево-вікової групи. 


            Сумарна добова потреба в кормах для ферми (комплексу)  


складає: 


Gсум. = Gгр.+ Gконц.+ Gкор.пл.+ Gін.корм.             ( 1.2 ) 


             Річна потреба в кормах певного виду корму для ферми 


(комплексу визначається за формулою): 


Gрічн. = Gдоб. ·Dст.п. · Kз                                     ( 1.3 ) 


де:        Gдоб.  – добова потреба в кормах певного виду, кг; 


Dст.п.  – тривалість стійлового періоду, днів; 


Kз- коефіцієнт страхового запасу ( 1,2 … 1,5 ). 


 


1.3. Проектування схеми плану ферми (комплексу). 


            Схема плану ферми або комплексу складають з врахуванням 


структури стада, поголів’я тварин і перспективи їх розвитку, 


прийнятої технології утримання тварин. На плані повинні бути 


вказані: 


            - всі основні і допоміжні приміщення і вигульні площадки; 


            - споруди або площадки для зберігання кормів; 


            - гноєсховища; 


            - система водопостачання; 


            - основні і допоміжні дороги; 


            - шляхи переміщення кормів і гною.  


            Проектування плану починають з вибору земельної ділянки, 


ув’язуючи її з санітарно-гігієнічними і протипожежними нормами. 


При цьому враховують напрямок панівних вітрів і віддаль ферми 


(комплексу) від житлових будівель. 


            Розташовують тваринницькі приміщення поздовжньою віссю з 


півночі на південь  (відхилення не більше 30о). 







11 
 


            Гноєсховище розташовують з підвітряної сторони відносно 


житлового масиву і виробничих приміщень. 


            Основні і допоміжні будівлі розташовують у відповідності з 


прийнятою технологією утримання тварин, передбачаючи 


можливість поділу земельної ділянки на основну, кормову, санітарно 


- технологічну і адміністративну зони. 


 


Розрахунок земельної ділянки проводять, виходячи із наступних 


норм:  


            - на одну корову  -  20,0 м2; 


            - на одну свиноматку  -  28,0 м2; 


            - на одну свиню на відгодівлі  - 3,0 м2; 


            - на одну вівцю або курку  -  2,0 м2. 


            Для промислових тваринницьких комплексів ці норми дещо 


нижчі. 


            Генплан проектують в масштабі  1: 100,  1 : 200,  1 : 1000 


В залежності від загальної площі ділянки з врахуванням 


протипожежних (Додаток 6) і санітарних (Додаток 7) розривів. Він 


креслиться на аркуші паперу формату А1, а в розрахунково-


пояснювальній записці дається обґрунтування та описується 


розміщення всіх виробничих і допоміжних будівель та споруд, доріг, 


інженерних комунікацій і т.д. 


 


1.4. Механізація виробничих процесів на фермі 


(комплексі). 


1.4.1. Підготовка кормів до згодовування. 


Визначається кількість корму, який треба підготувати за добу до 


згодовування (кг): 


Gзг.к. = Gсум. – Gн.                                                           (1.4 ) 


де :     Gсум.  – сумарна добова потреба в кормах, кг; 


Gн.      – кількість корму, який згодовується в натуральному  


                          вигляді тваринам і не потребує переробки, кг. 


            Виходячи з розрахункової добової потреби в грубих (Gгр.) і 


концентрованих (Gконц. ) кормах визначається продуктивність 


технологічних ліній ( кг/год.)  для їх підготовки до згодовування: 


                        Q= 
𝐺гр.


𝑡
            та       Q = 


𝐺конц.


𝑡
( 1.5 ) 


де :   t- допустимий час роботи лінії, год.(обмежується розпорядком 


роботи кормоцеху). 
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            Подрібнені коренебульбоплоди швидко псуються і при 


тривалому зберіганні втрачають багато поживних речовин. Тому їх 


треба готувати безпосередньо перед кожним згодовуванням. При 


двохразовій годівлі добова норма коренеплодів розділяється 


рівномірно. При трьохразовій – на першу і третю годівлю – по 30%, а 


на другу – 40%   добової норми. Тому продуктивність лінії обробки 


коренебульбоплодів (кг/год.) визначається за однією із наступних 


залежностей: 


 


Qкор.пл.= 
0,5𝐺кор.пл.


𝑡
  , або


0,4𝐺кор.пл.


𝑡
,      ( 1.6 ) 


де :     Gкор.пл. – добова потреба в коренебульбоплодах, кг; 


t- допустимий час роботи лінії (1,5…2 год.). Для великих 


спеціалізованих ферм, де роздавання кормів здійснюється за 


зміщеним графіком, час роботи лінії може бути  збільшений до 3 …4 


год. 


            При підготовці багатокомпонентних кормів продуктивність  
технологічної лінії змішування кормів (кг/год.) складає: 


Qзм=
∑ 𝐺𝑖


𝑛
𝑖=1


𝑡·𝑧
,  (1.7 ) 


де :∑ 𝐺𝑖
𝑛
𝑖=1  - добова потреба у всіх видах кормів які входять у суміш 


кг; 


n-кількість видів кормів у суміші; 


t-час циклу змішування, год.; 


z  - кількість циклів змішування на добу. 


            Після визначення продуктивностей технологічних ліній 


приготування кормів розраховується кількість машин для кожної з 


цих ліній: 


                                         n  =      
𝑄л


𝑄м
   ,                             (1.8) 


де :        Qл - розрахункова продуктивність лінії, кг/год.; 


               Qм - продуктивність вибраної машини, кг/год. 


            Машини слід підбирати найбільш сучасні і відповідні за 


своїми параметрами вимогам конкретного господарства. Бажано, щоб 


продуктивність машини, зайнятої на наступній операції була б 


більшою, ніж на попередній. Результати розрахунків лінії 


приготування кормів подаються у вигляді таблиці. 


                                                                                                     Таблиця 1. 


Результати розрахунків лінії приготування кормів 
Наз- Назва  Одиниц Добови Склад Продук Кількіст Необхідн
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ва 


лінії 


Технологіч


ної операції 


я 


виміру 


й об'єм 


робіт 


агре-


гату 


-тивні- 


сть 


агрегат


у 


кг/год. 


ь годин 


роботин


а добу 


а 


кількість 


машин 


1 2 3 4 5 6 7 8 


1.4.2. Розрахунок роздавання кормів. 


            Для роздавання кормів на тваринницьких фермах (комплексах) 


використовуються мобільні і стаціонарні кормороздавачі. Вибір того 


чи іншого типу кормороздавача  і розрахунок їх кількості проводить- 


ся  виходячи з параметрів прийнятих тваринницьких приміщень, 


кількості і структури стада, кормових раціонів та інших факторів. 


            Розрахунок технологічної лінії роздавання кормів мобільними 


кормороздавачами проводиться у наступній послідовності: 


Визначається кількість корму (кг), що може перевезти кормороздавач 


за один рейс: 


 


P = Vб· j ·Kз                                                (1.9) 


де :      Vб- об’єм бункера кормороздавача, м3; 


j   - щільність корму, кг/м3  (Додаток 8); 


Kз- коефіцієнт заповнення бункера (0,8…1,0). 


 


            Розраховується тривалість одного рейсу кормороздавача,год.: 


tр = (tвант. + tх.х. + tзав.+tрозв.)·K0                         (1.10 ) 


де :       tвант.   – час руху кормороздавача з вантажем, год.; 


             tх.х.     – час холостого ходу (рух без вантажу), год.; 


tзав.     – час завантаження кормороздавача, год.; 


tрозв.    – коефіцієнт, що враховує затрати часу на вимушені 


                           зупинки, повороти і т.п. ( 1,1…1,2 ). 


К0      -   коефіцієнт, який враховує затрати часу на вимушені 


                            зупинки, повороти і т.п. (1,1 … 1,2). 


 


Розраховується  тривалість руху кормороздавача з вантажем:  


tвант. = 
𝑙


𝑉вант.
,                                   (1.11) 


де :       l-  відстань перевезення корму до тваринницького  


                           приміщення, км; 


Vвант.  -  швидкість руху кормороздавача з вантажем, км/год. 


                           (10…15 км/год.). 
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            Розраховується тривалість руху кормороздавача без вантажу: 


tх.х. = 
𝑙


𝑉х.х.
    ,                     (1.12) 


де :       Vх.х.-  швидкість руху кормороздавача без вантажу, км/год. 


                          (15 …20 км/год.). 


 


            Розраховується тривалість розвантаження кормороздавача: 


tрозв. = 
𝑃


𝑄розв.
,                                   (1.13) 


де :  Qрозв.-  продуктивність розвантажувача, кг/год.  


 


Розраховується тривалість заповнення кормороздавача: 


tзав. = 
𝑃


𝑄зав.
,                                (1.14) 


де :       Qзав.-  продуктивність завантажувача, кг/год. 


 


             Визначається продуктивність кормороздавача, кг/год.: 


Qрозд. =  
𝑃
𝑡р


,                      (1.15) 


 


            Розраховується максимальна кількість корму, який треба 


роздати за одну годівлю  ( кг): 


Gраз.макс. = 
𝐺сум.


𝑛
,                  (1.16) 


де :  Gсум .- сумарна добова потреба в кормах (кг), береться з розділу 


1.2; 


n-кратність годівлі ( 2…3 рази на день ). 


           Визначається кількість мобільних кормороздавачів, яка 


необхідна для ферми (комплексу): 


nмоб.  =   
Gраз.макс.


Qрозд.·𝑡
,                  ( 1.17 ) 


де : t -  допустимий час роздавання кормів, год. ( 1,5… 2 год.) 


Якщо для роздавання кормів вибрані стаціонарні кормороздавачі, 


то їх необхідна кількість розраховується за формулою: 


nстац.  = 
𝑀


𝑚 
,                                      (1.18) 


де : М -  кількість тварин на фермі (комплексі); 


m -  кількість тварин які обслуговуються одним кормороздавачем. 


 


1.4.3. Розрахунок водопостачання та напування тварин (птиці). 







15 
 


            В цьому розділі необхідно висвітлити наступні питання: 


             -  обгрунтувати вибір джерела водопостачання; 


             -  визначити добову потребу у воді для ферми (комплексу); 


             -  розрахувати водопровіду мережу; 


             -  підібрати водопідйомну установку; 


             -  розрахувати необхідну кількість автонапувалок. 


             При виборі джерела водопостачання перевагу слід віддавати 


підземним джерелам, з яких найбільш надійні міжпластові. 


              Середньодобова витрата води (л) на фермі (комплексі) визна-


чається за формулою: 


                           Qдоб.сер. =  m1·q1 + m2·q2+ … + mn·qn,                (1.19) 


де :        q1,q2,qn-  середньодобова норма води на одного спожи- 


                                 вача, ( л ) ( Додаток 9 ); 


               m1,m2,mn – кількість споживачів кожної групи, які мають 


                                   одинакову норму споживання води. 


             Максимальна добова витрата води ( л ) розраховується за 


формулою: 


Qдоб.макс. = Qдоб.сер. · αдоб.,  (1.20) 


де : αдоб. – коефіцієнт добової нерівномірності витрати води (1,3). 


           Максимальна годинна витрата води   ( л ) складає: 


Qгод.макс. = 
𝑄доб.макс.·𝛼год..


24
,                 (1.21) 


де :αгод.- коефіцієнт годинної нерівномірності витрати води 


                         (на фермах без автонапування αгод.=4, а на фермах з 


                          автонапуванням αгод.=2…2,5). 


             Максимальна секундна витрата води ( л ): 


Qсек.макс. = 
𝑄год.макс.


3600
,             (1.22) 


              Результати розрахунків приводять у вигляді таблиці. 


 


Таблиця 2 


Результати розрахунків витрати води 
Назва 


споживача 


Кількість 


споживачів 


Сер.доб. 


Норма 


споживання 


води, л 


Макс.доб. 


витрата 


води, л 


Макс.год. 


витрата 


води, л 


Макс.сек. 


витрата 


води, л 


1 2 3 4 5 6 


 


Проектування водопровідної мережі полягає у виборі її траси 


і схеми, а також в гідравлічному розрахунку зовнішньої мережі. 
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Трасу водопровідної мережі проектують виходячи з умов  


найкоротшого шляху води до споживача. Її схема може бути 


тупиковою, кільцевою або змішаною. По можливості слід 


використовувати кільцеві мережі, а тупикові застосовувати в тих 


випадках, коли виробничі приміщення розташовані в одну лінію. 


             Гідравлічний розрахунок зовнішньої мережі 


водопроводу зводиться до визначення діаметра труб і напору в них.  


            Діаметр трубопроводу ( м ) визначається за 


формулою: 


                           D =2·√
𝑄сек.макс.


1000·𝜋·𝑣
 ,                                       (1.23) 


де :  v– допустима швидкість руху води в трубі. Для трубопроводів 


діаметром : до 350 мм – 0,4 … 1,25 м/сек., більше 350 мм – 1,25 …1,4 


м/сек., для відгалужень – 2 …2,5 м/сек. 


             Отримані значення діаметрів труб округлюються до 


найближчого стандартного розміру труб. Стандартні діаметри 


трубопроводів (мм): 15, 20, 25, 32,40,50,60,80,90,100,125. 


              Уточнюється швидкість руху води в трубі: 


v= 
4·𝑄сек.макс.


1000·𝜋·𝑣·𝐷ст.
2 ,                  (1.24) 


де :       Dcт.    – стандартний діаметр труби, м. 


             Втрати напору в зовнішньому трубопроводі (м) розрахову-


ються за формулою: 


h = hт + hм ,                                                (1.25) 


де :        hт - втрати напору на подолання тертя, м; 


              hм - втрати напору на місцевих опорах, м. 


              Втрати напору на подолання тертя  ( м ) розраховуються  за 


формулою: 


                                hт = k·
𝑙·𝑣2


2𝐷ст.·g
,                          (1.26) 


де :  k   - коефіцієнт : для чавунних і стальних труб – 0,02, 


                           для азбестоцементних – 0,25, для бетонних – 0,022; 


l- довжина зовнішнього трубопроводу, м; 


                g     - величина прискорення земного тяжіння, (g = 9,8 м/с2). 


               Втрати напору на місцевих опорах ( м ) розраховуються за 


формулою:  


                                    hм = ∑ 𝛽𝑗
𝑛
𝑗=1


𝑣𝑗
2


2𝐷ст.·g
,                               (1.27) 
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де :           β – коефіцієнт j-го  місцевого опору ( для засувок при 


повному відкритті – 0,81…2,06; для прохідних кранів нормального 


типу – 3,9 ; типу «Косва» - 2,5; з вільним ходом – 0,6; для 


приймальних клапанів діаметром 40…80 мм – 8 …12, а діаметром 


100……400 мм – 3…7; для відводів під кутом 90о діаметром 38…4000 


мм – 0,16…0,39 (Додаток 15). 


vj - швидкість води в j-му місцевому опорі, м/сек.; 


n-кількість місцевих опорів в зовнішньому трубопроводі. 


Повний напір насоса складає: 


                                          Hнас. = Hгеом.+ h   ,                               (1.28) 


де :Hгеом.  – геометричний напір,  м  (відстань від рівня води в джерелі 


до рівня води в резервуарі водонапірної башти). 


              Добова продуктивність водопідіймальної установки (насосної 


станції) повинна бути рівною максимальній добовій витраті води на 


фермі (комплексі). У відповідності до цього продуктивність насоса 


(л/год.) розраховується за формулою: 


                                  Qнас. = 
𝑄доб.макс.


𝑇доб.
,                           (1.29) 


де :       𝑇доб.  - час роботи насоса протягом доби  (6 …16 год.). 


              При цьому продуктивність насоса повинна бути більшою,або 


дорівнювати 𝑄год.макс.  і не повинна перевищувати дебету джерела. 


Потужність електродвигуна (кВт) для приводу насоса розраховується 


за формулою: 


                            Nнас.= 
𝑄нас.·𝛾в·𝐻


нас.  
·𝛼


102·ήн·ήп
,                 (1.30) 


 


де : ήн- к.к.д. насоса (для відцентрових насосів – 0,4…0,6); 


ήп- к.к.д. передачі від двигуна до насоса (при без посередньому 


з’єднанні і при пасовій передачі – 0,98; при зубчастій передачі – 0,97); 


𝛾в- густина води, кг/л; 


𝛼- коефіцієнт запас потужності двигуна (для двигунів потужністю до 


0,7 кВт  - 2;  від 0,7 до 1,5 кВт  - 1,5; від 1,5 до 3,5 кВт  - 2;  від 3,5 до 


35 кВт  - 1,15; понад 35 кВт  - 1,10). За значенням повного напору 


насоса Hнас., продуктивності насоса Qнас. , потужності електродвигуна 


насоса Nнас., а також за видом джерела води вибирається, відповідно 


до технічних характеристик, тип і марка насоса ( Додаток 19). 


              Тип автонапувалок вибирають в залежності від виду тварин і 


способу їх утримання, а їх кількість  -  в залежності від кількості 
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тварин на фермі (комплексі) і кількості тварин, яка 


обслуговуєтьсяоднією автонапувалкою: 


n = 
𝑀
𝑚


, (1.31) 


де :n  - необхідна кількість автонапувалок; 


𝑀- кількість тварин на фермі (комплексі), гол.; 


𝑚 - кількість тварин, яку обслуговує одна автонапувалка,гол. 


 


1.4.4. Розрахунок машин для прибирання гною. 


             В залежності від системи утримання тварин (птиці) і способів 


видалення гною на фермах і комплексах отримують твердий 


(вологістю до 65 %), напівтвердий (вологістю 65…85%) і рідкий 


(вологістю 85…98%) гній. В зв’язку з цим застосовуються різні 


технічні засоби і способи прибирання гною. 


             Добовий вихід гною від однієї тварини розраховується за 


формулою: 


                                      qдоб. = qт + qр + qп,                                (1.32) 


де :        qт      - добовий вихід твердої фракції, кг (Додаток 10); 


qр - добовий вихід рідкої фракції, кг ( при гідравлічних способах 


видалення гною треба враховувати кількість доданої води, кг) 


(Додаток 11); 


               qп    -  добова норма підстилки, кг (Додаток 12). 


              Добовий вихід гною (кг) на фермі (комплексі) складає: 


                                              Qдоб.= qдоб.·m,                       (1.33) 


де :  m - кількість тварин на фермі (комплексі). 


               Якщо вибрана схема видалення гною механічними засобами 


з допомогою транспортерів, то кількість гною (кг), яку треба 


прибрати за добу з приміщення одним транспортером розраховується 


за формулою:  


                                             Qтр.= qдоб.·M,                                   (1.34) 


де :  М - кількість тварин що обслуговується одним транспор тером, 


гол. 


              Необхідна продуктивність транспортера (кг/год.) 


визначається за формулою: 


Wтр.= 
𝑄тр.


𝑇ц ·𝐾 
,                                  (1.35) 


де :  Tц - тривалість одного циклу прибирання гною (0,5……1,0 год.); 


K-кратність прибирання гною на добу (2…6). 


              Отримане значення узгоджується з тим, що передбачене в 


типовому каталозі по продуктивності. 
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              У випадку транспортування гною пневмоустановками,  


робочий об’єм гноєсховища ( м3) розраховується за формулою:  


Vроб. = 
𝑞доб.·𝑚 · 𝐾1


𝐾2·𝐾п· 𝛶
,           (1.36) 


де : qдоб. –  добовий вихід гною від однієї тварини, кг; 


m-кількість тварин на фермі, гол.; 


𝐾1-  коефіцієнт запасу (1,2…1,3);         


𝐾2 -  кратність прибирання гною на добу; 


𝐾п-кількість продувок за час одного періоду видалення гною; 


𝛶-  щільність гною, кг/м3. 


 


     Об’ємна подача установки (м3/год.) при транспортуванні гною: 


                                      Q = (30…90) · Vроб.,               (1.37) 


              Діаметр гноєпроводу визначається за формулою (м): 


d  =  √
4𝑄


3600·𝜋·𝑣
,                         (1.38) 


де : v-швидкість транспортування гною (1…3 м/с). 


              Місткість ресивера (м3) для роботи пневмоустановки 


розраховується за формулою: 


Vрес. =  
𝑃роб. ·(𝑉роб.+𝑉г )


𝑃рес.
 ,                      (1.39) 


де : 𝑃роб.-  робочий тиск, Па  (30…50); 


𝑃рес. -  тиск в ресивері, Па (300…600); 


𝑉г -  об’єм гноєпроводу, м3. 


Об’єм гноєпроводу визначається за формулою: 


𝑉г  =  
𝜋𝑑2


4
 ·L,                                           (1.40) 


де : L-довжина  гноєпроводу, м. 


              При гідравлічному способі видалення гною, коли  тварини  


утримуються  на щілинній підлозі, прибирання рідкого гною здійсню- 


ється самотічним способом або гідрозмивом за допомогою відстійно- 


лоткової системи. 


              Довжина гнойового каналу самотічної відстійно-лоткової 


системи (м) розраховується за формулою: 


Lк  =   mт · b + (0,8…1)  ,                           (1.41) 


де :  mт-  кількість тварин, які розташовуються вздовж гнойового 


каналу, гол; 
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b -  ширина  стійла, м. 


               Висота порогу гнойового каналу (м) приймається в межах: 


hп  =  0,1…0,12,                                         (1.42) 


               Мінімальна глибина головної частини каналу необхідна для 


нормального самопливу маси складає: 


hмін.  =  (hп –Z) + h1 + h2 + h3   ,                          (1.43) 


де :  h1 - мінімальна початкова глибина потоку, м; 


h1  =  0,015 ·Lк  ,                                             (1.44) 


h2-  товщина шару маси над порогом, м (при вологості гною 86…92%  


-  0,05…0,1 м); 


h3-  мінімально допустима відстань від найвищого рівня маси на 


початку каналу до  щілинної підлоги, м  (0,25…0,35); 


Z -  різниця відміток рівня початку і кінця каналу, м. 


Z =  (0,005 … 0,006) · Lк,                     (1.45)      


              Площа поперечного перерізу (м2) гнойової маси над порогом 


складає: 


F= b·h2,                                      (1.46) 


де :        b-  ширина каналу самотічної системи, м (0,8…1,2). 


              Годинна пропускна здатність одного гнойового каналу  


(м3/год.) розраховується за формулою: 


W = 3600·F·Vсер.  ,                                  (1.47) 


де :  Vсер.-  середня швидкість гнойової маси в каналі, м/с  


(8,3…30)·10-6. 


              Необхідна для ферми (комплексу) пропускна здатність 


всіх гнойових каналів (м3/год.)  складає: 


Wп = 
𝑞р ·𝑚


𝛾р ·𝑡
 ,                                                        (1,48) 


де : 𝑞р -добовий вихід рідкого гною від однієї тварини, кг (тверда і 


рідка фракції плюс вода для зливу); 


m - кількість тварин на фермі (комплексі), гол.; 


𝛾р - щільність рідкого гною , кг/м3  (1000 ); 


 t - тривалість роботи лінії гідравлічного видалення гною, год. (24 


год.). 


              Кількість гнойових каналів, необхідна для ферми (комплексу) 


визначається за формулою: 


nкан. = 
𝑊п


𝑊
,                               (1.49) 


              Місткість гноєприймача повинна бути такою, щоб вмістити 


3…7 денну кількість гною, що видаляється з приміщення: 
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Vгн.пр. =  
𝐺доб.·𝛽·𝐾з


𝛾р
,                      (1.50) 


де :       β -  показник кратності прибирання гною (3…7  - прибирання 


один раз на 3…7 днів); 


            Kз -  коефіцієнт заповнення гноєприймача  (0,5…0,8). 


Об’єм гноєсховища (м3) при всіх способах видалення гною 


розраховується за формулою: 


                                      Vгн.сх. = 
𝐺доб.·𝐷зб.·𝐾з


𝛾
,                 (1.51) 


де :       𝛾 - щільність гною, кг/м3   (суміш калу і сечі  - 1000……1100 


кг/м3; соломистий і торф’янистий гній ВРХ з вмістом 10% підстилки  


- 680…730 кг/м3; підстилочний свинячий і овечий гній відповідно  - 


600……900 кг/м3    та   835…1250 кг/м3; пташиний послід 700…1250 


кг/м3 ); 


𝐷зб. -  тривалість зберігання гною в гноєсховищі, діб; 


𝐾з - коефіцієнт запасу (1,2…1,5). 


 


1.4.5. Розрахунок машин для доїння корів та первинної обробки 


молока 


Залежно від способу утримання тварин вибирається доїльна 


установка: для доїння в стійлах, в доїльних залах чи в літніх таборах. 


 


При доїнні в стійлах визначається: 


 Кількість доїльних апаратів (шт.) необхідна для  обслуговування 


всього поголів’я дійних корів на фермі (комплексі): 


                                            A = 
𝑚дій.к.· 𝑡


𝑇стада
,                           (1.52) 


де :     𝑚дій.к.- кількість дійних корів на фермі (комплексі), гол.; 


𝑡- середній час доїння однієї корови, хв.; 


𝑇стада- тривалість доїння стада, хв.(на звичайних фермах 


𝑇стада= 90…135 хв.; на великих спеціалізованих молочно-товарних 


фермах і комплексах доїння може проводитись за зміщеним графіком  


і тоді 𝑇стада = 240…360 хв.). 


t=tм  + tр   ,                                     (1.53) 


де :      tм-  час чистої роботи апарата, ( 4…6 хв.); 


tр - час ручних операцій, хв. (на миття і масаж вим’я, обтирання, 


здоювання перших струминок молока, перенесення доїльних апаратів 


надівання і зняття доїльних стаканів, при збиранні молока в відра  -


3…4 хв., при збиранні молока в молокопровід - 2…3 хв.) 
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             Кількість доїльних апаратів (шт.)яку може обслужити один 


оператор : 


Aд.а. =  
𝑡м·𝑡р


𝑡р
,                     (1.54) 


Кількість операторів (чол.) необхідна для   обслуговування всього 


поголів’я : 


Z = 
𝑚дій.к.·𝑡р


𝑇стада
,                                  (1.55) 


              Розраховуємо необхідну продуктивність (гол./год.) 


стаціонарних доїльних установок для ферми (комплексу): 


                                         Qрозр. =  
60·𝐴д.а.


𝑡
,                                       (1.56) 


               Необхідна кількість доїльних установок для доїння корів в 


стійлах визначається за формулою: 


n= 
𝑄розр.


𝑄д.уст.
,                                 (1.57) 


              Виходячи з проведених розрахунків вибирається тип і 


кількість доїльних установок ( ДАС-2Б, «Майга», АДМ-8 і інші). 


 


При доїнні в доїльних залах або в літніх таборах 


визначається: 


Кількість доїльних апаратів, необхідна для обслуговування всього 


поголів’я дійних корів на фермі (комплексі): 


при доїнні на установках типу  «Тандем» і  «Ялинка» 


Aд.а. = 
𝑡м+ 𝑡р.о.а.


𝑡р.о.к.+𝑡р.о.а.
,     (1.58) 


де :      𝑡р.о.а.-  час, який затрачує майстер машинного доїння на  


                            ручні операції при обслуговуванні доїльного апарата, 


                            хв.(надівання і знімання доїльних апаратів, регулю- 


                            вання пульсації),𝑡р.о.а. =  0,2 …0,4  хв.; 


             tр.о.к.-  час, який затрачує оператор на обслуговування однієї 


                            корови (підмивання, обтирання і масаж вимені, здою- 


                            вання перших струминок молока),𝑡р.о.к.=0,7…1 хв.; 


при доїнні на конвеєрно-кільцевій установці типу «Карусель»: 


Aд.а. =
𝑚дій.к.·𝑡пл.


𝑇ст.
,                      (1.59) 


де:         𝑚дій.к.-  кількість дійних корів на фермі (комплексі); 


𝑇ст.  -  тривалість доїння стада, хв. (див. формулу 1.52); 
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tпл .  - тривалість одного обороту доїльної платформи, хв. 


(дорівнює середньому часу доїння однієї корови). 


             Продуктивність доїльної установки, корів/год.: 


при доїнні на установках типу «Тандем» і «Ялинка»: 


Q  =  
60·𝐴д.а.


𝑡
,                                 (1.60) 


при доїнні на конвеєрно-кільцевій доїльній установці типу 


«Карусель»: 


Q  =  
60−𝑡


𝑡
·Aд.а.,                             (1.61) 


де :        
60−𝑡


𝑡
  -  кількість циклів роботи конвеєра на годину. 


              Необхідна кількість доїльних установок : 


n =  
𝑚дій.к.


𝑄·𝑇ст
,                                          (1.62) 


              Кількість апаратів, необхідна для обслуговування всього 


поголів’я дійних корів на фермі (комплексі): 


при доїнні на установках типу «Тандем»  і «Ялинка» : 


Z = 
𝑚дій.к.·(𝑡р.о.к.+𝑡р.о.а.)


𝑇ст.
,                                (1.63) 


при доїнні на конвеєрно-кільцевій установці типу «Карусель»: 


Z = 
𝑚дій.к.·𝑡р.


𝑇ст.
,                                          (1.64) 


де :         tр.-  час ручних операцій, хв. 


              На основі проведених розрахунків вибирається тип і кількість 


доїльних установок для доїння корів в доїльних залах або літніх 


таборах. 


 


Розрахунок  первинної обробки молока. 


Виходячи з прийнятої технології доїння корів, типу доїльних 


установок та технології первинної обробки молока, вибирається тип і 


визначається кількість обладнання для  первинної обробки молока. 


Якщо доїння корів здійснюється на установках, що мають обладнання 


для первинної обробки молока, то обробка його здійснюється на 


цьому обладнанні. Якщо доїння корів здійснюється на установках із 


збиранням молока у відра, то на фермі треба проектувати молочну з 


відповідним набором обладнання для первинної обробки молока. На 


великих спеціалізованих молочно - товарних фермах і комплексах, 


незалежно від типу доїльної установки, доцільно проектувати 


молочну з набором спеціальних машин. 
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              Вибір типу і розрахунок кількості обладнання для первинної 


обробки молока здійснюється в такій послідовності: 


              Визначається добовий надій молока на фермі  (кг): 


Gдоб.мол. =  mдій.к. ·Мс.д.н.·αд.н. ,                       (1.65) 


де :       Мс.д.н.-  середньодобовий надій молока на одну корову, кг; 


              αд.н.-  коефіцієнт добової нерівномірності надою (1,5…2). 


              Розраховується продуктивність лінії первинної обробки  


молока (кг/год.): 


Qл. = 
𝐺доб.мол.·𝛽кр.д.


𝑇ц.
,                     (1.66) 


де :        𝑇ц.-   тривалість циклу первинної обробки молока ,год. 


 ( 1,5…» год.); 


               𝛽кр.д. -  коефіцієнт, що враховує кратність доїння (0,3 – при 


трьохразовому доїнні,  0,6 – при дворазовому доїнні корів). 


              Виходячи з технології первинної обробки молока, вибирають 


марки машин і визначають необхідну кількість машин кожного виду 


(очисники, охолодники, пастеризатори і т.д.): 


nм.=
𝑄л.


𝑄м.
,                              (1.67) 


де :       𝑄м. - відповідно продуктивність ( з технічної характеристики) 


очисника, охолодника, пастеризатора, кг/год. 


 


1.4.6. Збирання і сортування яєць.  


В кліткових батареях, а також в комплектах обладнання для 


утримання курок-несучок використовують потокові лінії для 


збирання яєць, які складаються з механізованих гнізд, транспортерів  


яєць і приймально-збиральних столів. 


              Транспортування яєць здійснюється стрічковими 


транспортерами які працюють в неавтоматичному або автоматичному 


режимах. Швидкість транспортера (м/с) при неавтоматичному 


способі збирання яєць визначається за формулою: 


Vтр.н.а. = 
 𝑄пт.н.а.·𝑛зб.я.·𝐿тр.


60·𝑀·𝐶·𝛼я
  ,                               (1.68) 


де : 𝑄пт.н.а.-  продуктивність пташниці при неавтоматичному режимі 


роботи транспортера, яєць/хв.(25…40); 


𝑛зб.я. -  число циклів збирання яєць на добу; 


𝐿тр.-  довжина транспортера, м 


M - поголів’я птиці в пташнику, гол.; 


C -  число ліній збирання яєць; 
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𝛼я  -  коефіцієнт яйценосності. Для курей яйценосного напрямку 


промислового і батьківського стада  - 0,6,  при м’ясному напрямку – 


0,47…0,5. 


              Кількість яєць, що збирається транспортером за один цикл: 


b =  
𝑀·𝛼я


𝑛зб.я.
,                             (1.69) 


              Місткість приймально-збирального стола (штук яєць)складає: 


aн.а.  =  
60


𝑍·[
1


60·𝑏·𝑉тр.н.а.
𝐿тр.


 ·𝑄пт.н.а.


 + 
1


𝑄пт.н.а.
]


,      (1.70) 


де :            Z-  число включень транспортера на годину Z = 
𝑛зб.я.
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  . 


              Мінімальна швидкість транспортера (м/с) при його  


автоматичній роботі визначається за формулою: 


                                  Vтр.а.=
𝑛зб.я.·𝐿тр.


60·𝐶·(𝑇−
𝑀·𝛼я.
𝑄пт.а.


)
  ,                         (1.71) 


де : T -  час подачі і знімання яєць, хв. (420…480); 


Qпт.а. -  продуктивність пташниці при автоматичному режимі роботи 


транспортера, яєць (16…42). 


             Місткість приймально-збирального стола (штук яєць) при 


автоматичному режимі роботи транспортера складає: 


aa  =  
𝑀·𝛼а


𝑛зб.я.
,   (1.72) 


             Швидкість транспортера в обох режимах його роботи повинна 


знаходитись в межах 0,033…0,2 м/с. 


              Потужність електродвигуна (кВт) для приводу транспортера 


розраховується  за формулою: 


N = 
𝑘·𝑙·𝑉тр.а.


102·ήтрансміс.
  ·[


𝑀·𝛼а·𝑚макс.·𝑝я


105 ·𝐶·𝑆
 + 2𝑔𝑐]·f · 𝐿тр.(1.73) 


де :        


 k -  коефіцєнт, що враховує перевантаження в момент пуску 


(1,2…1,5); 


l - коефіцієнт, що враховує жорсткість стрічки і опір обертанню 


шківів (1,2…1,3); 


ήтрансміс. – коефіцієнт корисної дії трансмісії;  


mмакс.       – максимальний вихід яєць за годину відносно добового 


збору (0,15…0,3); 


pя. – маса яйця (55…60 г); 







26 
 


S - шлях, який пройде стрічка за годину,м;  


𝑔𝑐  - погонна маса стрічки, кг/м; 


f - коефіцієнт опору руху. 


 


1.4.7. Розрахунок стриження овець. 


Знаючи поголів’я овець на фермі, допустимий час стриження і 


продуктивність стригального агрегату, визначається Їх необхідна 


кількість: 


                                              n =
𝑀


𝑄·𝑡·𝐷
,                             (1.74) 


де :M -  поголів’я овець на фермі, гол.; 


Q -  продуктивність стригального агрегату , гол./год.; 


t  - тривалість стриження овець на добу, год.; 


D -  допустимий час стриження овець (7…12 днів). 


              Відповідно до кількості стригальних агрегатів і їх технічної 


характеристики визначається кількість обслуговуючого персоналу. 


На фермах з поголів'ям  більше 10 000 голів будують спеціальні 


пункти, а на менших фермах стиження овець проводять в одній із 


вівчарень, яку очищують від гною і встановлюють в ній тимчасовий 


стригальний пункт. 


 


1.4.8. Розрахунок мікроклімату тваринницького приміщення. 


Мікроклімат тваринницьких приміщень – це сукупність 


фізичних, хімічних і біологічних параметрів їх середовища. Основні з 


них  -  температура, відносна вологість, швидкість руху повітря, вміст 


шкідливих газів, часток пилу, мікроорганізмів, а також освітленість, 


іонізація повітря, ультрафіолетове та інфрачервоне опромінювання. 


Необхідні параметри повітряного середовища в приміщеннях 


ферм і комплексів забезпечують шляхом їх вентилювання (повітро-


обміну), опалення, освітлення, ультрафіолетового та інфрачервоного 


опромінювання та іонізації. 


 


Розрахунок вентиляції. 


За основу розрахунку вентиляції приймаються фізіологічні 


нормативи  (додаток 13) оптимальних температури, відносної 


вологості повітря та гранично допустимої кількості шкідливих газів. 


Кількість притічного повітря (м3/год.), необхідного для зни-женя 


концентрації вуглекислого газу до допустимого рівня, розрахо-


вується за формулою: 
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𝐿𝐶𝑂2
   =   


∑ 𝐶𝑖·𝑚𝑖
𝑘
𝑖=1


𝐶1−𝐶2
,                                 (1.75) 


де : 𝐶𝑖  – кількість вуглекислого газу, що виділяється однією твариною 


(птицею) певної статево-вікової групи,  л/год. (Додаток 14); 


𝑚𝑖   − кількість тварин (птиці)певної статево − вікової   групи, що 


знаходиться в даному приміщенні; 


k  -   кількість статево-вікових груп тварин (птиці); 


C1  - гранично допустима концентрація СО2 в повітрі приміщення, 


л/м3 (Додаток 13); 


C2  - концентрація СО2 в зовнішньому повітрі  (0,3…0,4 л/м3). 


              Кількість притічного повітря (м3/год.), необхідного для 


видалення надлишку водяних парів, розраховується за формулою: 


𝐿𝑤   =  
µ·∑ 𝑊𝑖·𝑚𝑖


𝑘
𝑖=1


(𝑑п−𝑑з)·𝛾
 ,                                 (1.76) 


де: 𝑊𝑖-   виділення вологи однією твариною (птицею) певної статево-


вікової групи, г/год. (Додаток 14); 


𝑑п-   вміст вологи в повітрі приміщення, г/кг сух. повітря (7,5 г/кг); 


𝑑з -   вміст вологи в зовнішньому повітрі, г/кг сух. повітря (3,0 г/кг); 


𝛾-   густина повітря при заданій температурі приміщення 


(при to = +100C𝛾 = 1,3 кг/м3); 


µ-   коефіцієнт, який враховує випаровування вологи з мокрих 


поверхонь приміщення ( для корівників і телятників - 1,07…1,25; для 


свинарників  -  1,09…1,30). 


              Кількість притічного повітря (м3/год.), необхідного для ви- 


далення надлишку теплоти, розраховується за формулою: 


Lt  =  
∑ 𝑞𝑖·𝑚𝑖


𝑘
𝑖=1


𝐶п·(𝑡в−𝑡з)·𝛶
,                         (1.77) 


де :  qi  - тепло, яке виділяє одна тварина (птиця) певної статевовікової 


групи,  кДж/год.; 


Cп -  теплоємність повітря  ( 1 кДж/кг оС); 


𝑡в -  температура повітря всередині приміщення, оС; 


𝑡з -  температура повітря зовнішнього середовища, оС. 


              Для подальших розрахунків приймаємо повітрообмін Lмакс. 


(м3/год.) найбільший за абсолютною величиною з усіх трьох 


розрахованих:  𝐿𝐶𝑂2
, 𝐿𝑤  чи Lt. 


              Кратність повтрообміну розраховується за формулою: 


К  =  
𝐿макс.


𝑉п
,                          (1.78) 
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де :𝐿макс.- найбільша кількість притічного повітря за абсолютною 


величиною із трьох розрахованих раніше  (𝐿𝐶𝑂2
, 𝐿𝑤  чи  Lt), м3/год.; 


𝑉п - об'єм приміщення ,визначається добутком довжини на ширину і 


на висоту. (Додаток 21). 


              За допомогою коефіцієнта К (кратності повітрообміну) знача- 


мо тип вентиляції який підходить для конкретних заданих умов. 


При  К « 3 вибирається природня вентиляція, при  К =  3…5   


- примусова вентиляція без підігріву притічного повітря, при  К» 5    


- примусова вентиляція з підігрівом притічного повітря. 


              Якщо приймаємо природню вентиляцію  то розрахунок  


проводиться наступним чином: 


              Розраховуємо природню тягу (Па) за формулою: 


H = h (γ2 – γ1) · g,                                 (1.79) 


де : h - висота розміщення витяжних шахт, м; 


γ2  -  густина повітря зовнішнього середовища, кг/м3; 


γ1 -  густина повітря всередині приміщення, кг/м3; 


g  -  прискорення земного тяжіння, м/с2.  


               Швидкість тяги, м/с  розраховуємо за формулою: 


v  =  √
2·𝐻


γ
  ,                                               (1.80) 


де : 𝐻 - природня тяга, Па; 


γ  - густина повітря, кг/м3(визначається як різниця густини 


зовнішнього середовища і густини повітря всередині приміщення,  


γ = γ2 – γ1). 


             Розраховуємо загальну площу витяжних каналів, м2  за 


формулою: 


                                           F  =  
𝐿макс.


3600·𝑣
 ,                                           (1.81) 


              Площа одного витяжного каналу (шахти), м2  визначається за 


формулою: 


Fв.к. = 
𝐹


𝑛
  ,           (1.82) 


де :     


n-кількість витяжних каналів, шт.  


    Розмір каналу, м   визначаємо виходячи з умови, що: 


a = b =√𝐹в.к. ,                                         (1.83) 


де :a- ширина каналу, м; 


b- довжина каналу, м. 







29 
 


              В типових проектах звичайно приймаються шахти 


квадратного перерізу із стороною квадрата 400, 500, 600, 700 мм або 


прямокутного перерізу. 


   Якщо приймаємо примусову вентиляцію  то розрахунок 


проводиться наступним чином. Починають розрахунок з визначення 


необхідного повітрообміну для видалення з приміщення надлишку 


вуглекислоти ( 𝐿𝐶𝑂2
), надлишку вологи (𝐿𝑤) та надлишку теплоти (𝐿𝑡) 


– формули  1.75 …1.77.  Далі визначаємо площу поперечного 


перерізу повітропроводу( м2 )  за формулою: 


F = 
Кз·𝐿макс.


3600·𝑣
,                              (1.84) 


де : Кз - коефіцієнт запасу в границях 2…3; 


             З цієї формули ми можемо визначити розрахункову 


продуктивность вентилятора (м3/год.)  яка дорівнює: 


𝑳в  =  Кз·𝑳макс.,                                             (1.85) 


Тобто, розрахункова продуктивність вентилятора повинна бути в 


2…3 рази більшою за максимальний повітрообмін в приміщенні. 


              Далі розраховуємо діаметр повітропроводу ( м ): 


D = √
4𝐹


𝜋
  ,         (1.86) 


де :  𝜋     -  число Піфагора (𝜋 = 3,14). 


              Розраховуємо динамічний напір вентилятора (Па) за 


формулою:  


Hд =
𝛾·𝑣2


2
,                                          (1.87) 


де :    𝛾  - густина повітря при заданій температурі зовнішнього 


середовища,  кг/м3. 


              Втрату напору по довжині повітропроводу (Па) розраховуємо 


за формулою: 


𝐻𝑙  =  
𝜆·𝑙


𝐷
·Hд  ,                 (1.88) 


де :  𝜆-  коефіцієнт тертя повітря в трубі (𝜆 = 0,02 … 0,03); 
l  -  довжина повітропроводу (рівне довжині приміщення).  


             Розраховуємо втрати напору на місцеві переходи ( шибер, 


заслінка, звуження, розширення, прямокутні коліна, отвори) за 


формулою: 


Hм  = ∑ 𝑍 ·Hд,                                    (1.89) 


де :   ∑ 𝑍 -  сума коефіцієнтів втрат напору на місцеві переходи. 


                       Значення коефіцієнтів місцевих опорів: 
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                       коліно прямокутне                     - 1,5 


                       коліно з кутом                            - 0,5 


                       звуження                                     - 0,1 


                       розширення                                - 0,2 


                       шибер (заслінка)                       - 0,9 


             Розраховуємо повний напір вентилятора (Па) за формулою: 


Hв  =  Hд + Hl+ Hм .                                  (1.90) 


              Визначаємо потужність електродвигуна (кВт) за формулою: 


P  =  
𝑳в·𝑯в·𝑲


𝟑𝟔𝟎𝟎·𝟏𝟎𝟎𝟎·𝑹в
,                               (1.91) 


де : 𝑅в - коефіцієнт корисної дії вентилятора; 


K   - коефіцієнт запасу потужності електродвигуна (K = 1…2). 


             За значенням продуктивності вентилятора 𝐿в, повного напору 


вентилятора 𝐻в та потужності електродвигуна вентилятора  P 


вибираємо вентилятор за відповідними таблицями (Додаток 20). 


 


2. Проектування виробничої технологічної лінії. 


2.1. Технологічні вимоги. 


Приводяться зоотехнічні вимоги до машин і технологічного процесу, 


який треба розробити. 


2.2.Аналіз існуючих технології. 


              Приводиться літературний огляд технологій і технічних 


засобів  для механізації проектованого процесу, на основі чого  


здійснюється вибір технологічної схеми, а також машин і обладнання 


для її реалізації. 


 


2.3. Розробка технологічної карти та розрахунок економічної  


ефективності технологічного процесу. 


Технологічна карта виробничого процесу складається за формою 


приведеною в таблиці 3. 


              В графі 1 приводиться перелік операцій в технологічній 


послідовності їх виконання. 


              В графі 2 вказують розмірність виконання операцій: в 


одиницях площі (га), ваги (т), об’єму (л або м3), тонно-кілометрах (т-


км), або в кількості обслуговуваних тварин (гол.) чи комплектів 


обладнання (комп.). 


              Річний об’єм робіт (графа 3) з підготовки і роздавання кормів 


та інших виробничих процесів, які виконуються на фермі(комплексі), 


береться на основі розрахунків  приведених в розділі  1.4. Площа 
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посіву кормової культури (га) , необхідна для задоволення потреб 


ферми (комплексу) в певному виді корму, розраховується за 


формулою: 


 


 


F = 
𝐺річн.·𝐾з


Ук.к.
,                       (2.1) 


де : 𝐺річн.-  річна потреба в певному виді корму для ферми 


(комплексу), т;  


Ук.к. -  врожайність кормової культури, т/га. 


𝐾з     -  коефіцієнт страхового запасу (1.2…1,5). 


Врожайність кормової культури розраховується за формулою: 


Ук.к.  =   Уз.м.·
100−𝑊1


 100−𝑊2
,                                 (2.2) 


де :Уз.м  -  врожайність зеленої маси, т/га; 


𝑊1 -  вологість зеленої маси  ( 80…87%); 


𝑊2  -  вологість кормової культури (сіна  -  18…20%; сінажу  - 


50…55%; силосу  -  65…70%). 


Таблиця 3. 


Технологічна карта виробничого процесу 


Назва 


операці


ї 


Об’єм робіт Терміни 


проведення 


робіт 


Ма-


шин


а або 


меха


-нізм 


Про-


дук-


тив-


ністьз


а 1 


год 


змін-


ного 


часу 


Три-


валі-


сть 


робот


и на 


добу, 


год. 


Необ-


хідна 


кіль-


кість 


маши


н чи 


меха-


нізмів 


Оди


-


ниці 


вимі


-ру 


Річ


-


ни


й 


Добо


-вий 


Поча


-ток 


Три


-ва-


ліст


ь 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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 Продовження табл.3 


К-ть 


обсл


у-


гову-


ючог


о 


персо


-налу 


на 1 


ма-


шину 


чи 


меха-


нізм 


Затрати 


праці, 


люд./год. 


Прямі експлуатаційні витрати, грн.  


На одиницю роботи Навес


ь 


об’єм 


робіт 
На


оди


-


ни-


цю


ро-


бо-


ти 


Наве


сь 


об’є


м 


Опла


-та 


праці 


Амо


р-


тиза


-


ційн


і від-


раху


-


ванн


я 


Від-


раху


-


ванн


я на 


ре- 


монт 


і ін. 


Вар-


тістье


л. 


енер-


гії 


Вар-


тістьп


а-лива 


і мас-


тиль-


них 


мате-


ріалів 


Всьог


о 


витра


т 


11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 


 


Добовий об’єм робіт (графа 4) визначається за формулами: 


для операцій заготівлі кормів   


Өдоб. =
F


Tзаг.
 ,                                          (2.3) 


для виробничих процесів, які виконуються на фермі 


Өдоб. = 
Өр


Tр.
,                                               (2.4) 


де:  Tзаг.- тривалість заготівлі данного виду корму, днів (графа 6);    


Ө  - річний об’єм робіт (графа 3); 


𝑇р.– річна тривалість виконання даного виду робіт, днів. 


              Терміни виконання робіт (графа 5 і 6) приймаються на основі 


даних агротехніки, досвіду передових господарств і прийнятої техно-


логії  утримання тварин (птиці). Кількість днів стійлового періоду 


приймається в умовах України 210…220 днів, тривалість 


пасовищного періоду  145…155 днів. 


              В графі 7 вказують  машини і механізми з допомогою яких 


виконується дана робота. Машину для виконання кожної операції 
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треба вибирати виходячи з її якості, максимальної продуктивності, 


повного використання її потужності і мінімальних затрат на одиницю 


роботи. Машини повинні бути узгоджені в технологічній лінії в  


прядковості і в продуктивності. 


              Продуктивність агрегату (за годину змінного часу), який 


виконує одну з операцій заготівлі кормів (графа 8), га/год. складає: 


Qгод. = 
𝑄зм.


𝑇зм.
,                                    (2.5) 


де:𝑄зм.  - змінна продуктивність агрегату; 


𝑇зм.  – тривалість зміни, год. 


Значення  𝑄зм., га/год. приймаються із збірників типових норм 


виробітку і іншої довідкової літератури, або розраховується за 


формулою: 


𝑄зм.  =  0,1·Vр·Bр·Tзм.· τ, (2.6) 


де:Vр  -  робоча швидкість руху агрегату, км/год.; 


Bр  -  робоча ширина захвату агрегату, м; 


τ   -  коефіцієнт використання часу зміни. 


             Продуктивність агрегату (за годину змінного часу), 


призначеного для механізації виробничих процесів на фермі 


(комплексі), вибирається на основі розрахунків, приведених в розділі 


1.4, його технічної характеристики і т.п. 


             В напружені періоди доцільно організовувати 1,5 …2-х 


змінну роботу агрегатів на заготівлі кормів ( графа 9). Кількість годин 


роботи машин і обладнання тваринницьких ферм на добу 


визначається в залежності від умов їх функціонування (див. розділ  


1.4). 


              Необхідна кількість агрегатів (графа 10) визначається за 


формулою 2.7 і заокруглюється до цілого числа в сторону 


збільшення: 


nагр.  = 
Ɵдоб.


𝑄год.·𝑇доб.
,                         (2.7) 


де : 𝑇доб.- кількість годин роботи агрегатів на добу. 


              В графі 11 вказується кількість персоналу, яка обслуговує 


один агрегат (включаючи механізаторів, допоміжних робітників 


операторів машинного доїння і т.п.). 


              Затрати праці (люд. год.) на одиницю роботи (графа 12) на 


річний об’єм робіт розраховується за формулою: 


                                        Зп =  
𝑛перс.


𝑄год.
,                           (2.8) 
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де : 𝑛перс. -  кількість обслуговуючого персоналу, чол. 


Затрати праці на весь об’єм робіт (графа 13) визначається множенням 


питомого показника (графа 12) на річний об’єм (графа 3). 


              Оплата праці обслуговуючого персоналу (графа 14) з 


розрахунку на одиницю роботи розраховується за формулою: 


C1  = 
𝑚1·П1+𝑚2·П2+⋯+𝑚𝑛·П𝑛


𝑄год.
,                  (2.9) 


де :  m1,m2,mn - кількість робітників, що обслуговують агрегат за 


кваліфікаціями (розрядами); 


П1,П2,П3-  оплата праці за годинну норму виробітку робітника 


кожного розряду відповідно з тарифікацією робіт і денними 


тарифними ставками, грн./год. 


              Амортизаційні відрахування (графа 15) на одиницю роботи 


визначається за формулою: 


C2 = 
Бт·𝑎т


100·𝑄год.·𝑇т
  +  


Бм·𝑎м


100·𝑄год.·𝑇м
 ,                 (2.10) 


де :Бт, Бм -  відповідно балансова вартість енергомашини (трактора, 


автомобіля, самохідного комбайна і т.п.) і  сільськогосподарської  


машини, грн.; 


𝑎т𝑎м -  відповідно до норм, амортизаційні відрахування від 


балансової вартості енерго- і сільгоспмашини, %  (Додаток 18); 


𝑇т ,𝑇м-  відповідна фактична тривалість використання протягом року 


енерго- і сільгоспмашин, год. 


              Відрахування на поточний ремонт і технічне 


обслуговуванняцих агрегатів (графа 16): 


C3  =  
Бт·𝑃т


100·𝑄год.·𝑇норм.т.
  +  


Бм·𝑃м


100·𝑄год.·𝑇норм.м.
 ,        (2.11) 


де : 𝑃т , 𝑃м- відповідно до норм, відрахування на поточний ремонт і 


технічне обслуговування енерго- і сільгоспмашини, %  (Додаток 18); 


𝑇норм.т.,𝑇норм.м.-  відповідно нормативна тривалість використання 


протягом року енерго- і сільгоспмашини, год. (Додаток 18). 


              Вартість витраченої на одиницю роботи електроенергії 


(графа 17), грн.: 


С4  =  
𝑊·𝑆𝑒


𝑄год.
,                                         (2.12) 


де : W  - витрати електроенергії на годину роботи, кВт/год.;  


𝑆𝑒-  вартість однієї кіловат-години електроенергії, грн. 


              Вартість витраченого на одиницю роботи палива і 


мастильних матеріалів (графа 18): 
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С5=  
𝑁𝑒·𝑞·𝑆п


𝑄год.
,                                     (2.13) 


де :  𝑆п -  комплексна ціна 1 кг палива (дизельного), грн.; 


𝑁𝑒-  ефективна потужність двигуна , кВт; 


 q -  питома витрата палива, кг/кВт/год. 


Прямі експлуатаційні витрати на виконання одиниці роботи 


певного виду (графа 19) визначаються за формулою: 


С  =  С1+С2+С3+С4+С5,                        (2.14) 


              Прямі експлуатаційні витрати на весь об’єм робіт (графа 20) 


визначаються множенням значення графи 19 на річний об’єм 


робіт(графа 3). 


 


3. Розрахунок показників економічної ефективності. 


В цьому розділі аналізують затрати праці та прямі експлуатаційні 


затрати на використання заданого технологічного процесу (із 


технологічної карти). 


4. Охорона праці та протипожежні заходи. 


В цьому розділі вказуються вимоги до створення безпечних умов 


праці при роботі і обслуговуванні тварин і машин на фермі  


(комплексі), а також вимоги і норми пожежної безпеки. Особливу 


увагу треба звернути на заходи, які передбачає сам студент при 


експлуатації запроектованого технологічного обладнання: 


огородження, спецодяг, заземлення і т.п. 


5. Висновки. 


Висновки являють собою виражене в певній формі (в декількох 


пунктах) розкриття основних результатів, отриманих в процесі 


проектування. 


В них відображається: 


- існуючий стан механізації виробничих процесів на фермі  


(комплексі); 


- обґрунтування необхідності використання нових машин і механізмів 


для сучасних ферм (комплексів); 


- склад машин і механізмів необхідних для запроектованої ферми 


(комплексу); 


- економічна ефективність впровадження розробленої лінії; 


- рекомендації  з  реалізації результатів курсового проекту. 


 


6. Перелік листів графічної частини. 


Лист 1.  Схема генплану тваринницької ферми (комплексу). 
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Додаток 3 


Примірні добові раціони для дійних корів в зимовий період, кг 


(надій 10 – 15 кг на корову) 


 


Вид 


корму 


Тип годування тварин 


Силосний        !   Силосно-          !     Силосно- 


! коренебульбо- ! жомовий! 


  плодний        ! 


Сіно вико-


вівсяне 


2 – 3  2 - 3 2 - 3 


Солома 3 – 4  3 – 4  3 - 5 


Силос кукуруд- 


зяний  або сінаж 


22 - 24 20 - 22 16 


Коренебульбо- 


плоди 


6 – 9  12 - 16 2 - 3 


Жом свіжий  


або кислий 


- - 18 - 20 


Концентровані 


корми 


2,5 – 4  2,5 – 4  2,5 - 4 


Меляса 0,5 – 0,8 - 0,8 - 1 


Всього: 36 - 45 40 - 49 45 - 52 


 


 Додаток 4  


Примірні добові раціони для свиней в зимовий період, кг 


Вид корму Матки 


супоросні 


Матки 


підсисні 


Молодняк 


2-4 міс 


Свині на 


відгодівлі 


Концентро- 2,5 4,0 1,5 2,0 
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вані корми 


Коренебуль- 


боплоди 


         3,0 5,0 1,0 2,5 


Комбінова- 


ний силос 


3,0 5,0 - 3,0 


Вітамінна 


мука 


1,0 0,6 0,2 0,5 


Всього 9,5 14,6 2,7 7,0 


 


                                                                                                    Додаток 5 


Примірні добові раціони для овець в стійловий період, кг 


Вид корму Кількість корму на голову,кг 


Грубі корми 3,5 


в т.ч. сіно 1,7 


Соковити корми 4,7 


в т.ч. силос, сінаж 4,0 


Концентровані корми 0,2 


Всього 8,4 


 


      Додаток 6  


Протипожежні розриви між приміщенями, м 


Ступінь 


вогнестійкості 


будівель 


Розриви при ступені вогнестійкості сусідньої 


будівлі, м 


ІІ ІІІ IV I V 


ІІ 10 12 16 


ІІІ 12 16 18 


IV I V 16 18 20 


Примітка:до ІІ ступеня вогнестійкості відносяться конструкції з 


                     незаймистих матеріалів, 


                     до ІІІ – з важкрзаймистих матеріалів, 


                     до IV i V – дерева. 
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    Додаток 7 


Санітарні розриви між приміщеннями, м 


Назва 


спору- 


ди 


Ро- 


ди-


ль-


не 


від-


ді-


ле-


ння 


Те- 


лят- 


ник 


Ко- 


рів- 


ник 


Моло- 


чно- 


-дої- 


льний 


блок 


Склад 


кор- 


мів 


Гноє 


схо- 


вище 


Сви- 


нар- 


ник 


Кор- 


мо- 


цех 


Пташ 


ник 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 


Роди- 


льне 


відді- 


лення 


- 30 30 П.р П.р 40 60 П.р - 


Телят- 


ник 


30 30 30 П.р П.р 40 - П.р - 


Корів- 


ник 


30 30 30 П.р П.р 40 - П.р - 


Моло-


чно- 


-доїль- 


ний 


блок 


П.р П.р П.р - П.р 100 - 40 - 


Склад 


кормів 


П.р П.р П.р П.р П.р 40 П.р П.р П.р 


Гноє- 


схови-


ще 


40 40 40 100 40 - 40 40 - 
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Свинар 


ник 


60 - - - П.р 40 30 П.р - 


 


 


 


 


Продовження таблиці (Додаток 7) 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 


Кормо- 


цех 


П.р П.р П.р 30 П.р 40 П.р - 120 


Пташ- 


ник 


- 120 120 150 120 300 - 100 60- 


-120 


П.р – протипожежний розрив, який залежить від вогнестійкості 


будівель 


Додаток 8 


Щільність і вологість кормів 


Вид корму Середня 


вологість,% 


 


Середня щільність, 


кг/м3 


1 2 3 


Буряк кормовий 75 570 - 650 


Буряк цукровий 75 585 -  670 


Морква кормова 75 560 - 575 


Картопля 75 650 - 730 


Коренебульбоплоди 


в подрібненому 


вигляді 


75 750 - 800 


Концентровані корми 


в подрібненому 


вгляді 


15 500 - 550 


Зелена маса в 


подрібненому 


вигляді 


60 250 - 300 


Силос кукурудзя- 65 - 75 500 - 650 
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ний в траншеї 


Сило кукурудзяний 


після навантаження 


ПСК - 5 


65 – 75  250 - 300 


Сінаж в траншеї 


або в башті 


45 - 55 450 - 550 


 


 


 


1 


 


 


 


2 


 


 


 


3 


Сінаж після наванта- 


ження ПСК-5 


45 - 55 250 - 300 


Кормові суміші для 


ВРХ (орієнтовно) 


60 - 65 250 - 400 


Кормові суміші для 


свиней (орієнтовно) 


65 – 75  700 - 800 


Гранульовані корми 10 - 12 600 - 700 


 
 


Додаток 9 


                 Норми витрати води на 1 голову тварин або птиці 


Види тварин і птиці Норми витрати води, л/добу 


Корови молочні 100 


Корови м’ясні 75 


Бики і нетелі 60 


Молодняк 30 


Телята 20 


Вівці дорослі 10 


Молодняк овець 6 


Свиноматки з поросятами 60 


Свиноматки супоросні 25 


Кнурі 25 


Поросята 5 


Свині на відгодівлі і молодняк 15 


Кури 1 


Індики 1,5 


Качки і гуси 2,0 


Кролі 3,0 
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В норми споживання включені витрати води на миття приміщень, 


кліток, молочного посуду, приготування кормів, охолодження молока 


 


  


 


 


 


   Додаток 10 


Добовий вихід гною для різних видів тварин 


Види і групи тванин Кала, кг Сечі, л 


Кнурі 9,0 6,0 


Свиноматки 


супоросні 


9,0 8,0 


Свиноматки підсисні 12,0 10,0 


Ремонтний молодняк 5,0 2,5 


Молодняк 2-4 місяці 2,5 0,8 


Свині на відгодівлі 5,0 3,0 


ВРХ 20 - 30 20 


Молодняк ВРХ 10 - 20 2,0 – 4,0 


Вівці 1,5 – 2,5 - 


Птиця доросла: кури О,24 – 0,29 - 


                            качки 0,55 - 


                          індики 0,43 - 


 


Додаток 11 


Добова витрата води для прибирання гною при утриманні 


тварин на щілинних підлогах, л на голову 


Способи 


прибирання гною 


ВРХ Свині 


Прямий гідрозмив 40 - 50 15 - 20 


Рециркуляційна 


система 


15 - 20 5 - 8 


Відстійно-лоткова 10 - 15 4 - 6 
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система 


Самотічна система 5 – 10  2 - 4 


 


 


 


 


 


 


     Додаток 12 


Добові норми витрати підстилки для різних видів тварин 


Види тварин Суха солома, кг Сухий торф, кг 


Безприв’язне 


утримання ВРХ: 


  


корови 0,5 – 6,0 3,0 – 6,0 


молодняк старше  


року 


0,5 – 5,0 2,0 - 4,0 


Прив’язне утримання 


ВРХ: 


  


корови 2,5 – 3,0 2,0 – 3,0 


молодняк старше 


року 


1,5 – 2,0 1,2 – 2,0 


молодняк до року 1,2 – 1,8 1,0 – 1,5 


Свині 1,0 – 2,0 1,5 – 2,0 


Вівці 0,3 – 0,5 - 


Птиця 0,05 – 0,1 1,5 – 3,0 


 


Додаток 13 


Параметри повітряного середовища приміщень для утримання 


тварин і птиці 


Тваринницьке 


приміщення 


Опти-


мальна 


темпе-


ратура 


Віднос- 


на воло-


гість 


повітря, 


Опти- 


мальна 


швид- 


кість 


Допустима 


кількість 


шкідливих 


       газів в повітрі, 
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повітря, 
      оС 


    % повітря, 


    м/с 


                л/м3 


СО2 NH3 


1 2 3 4 5 6 


Корівники і приміщення для молодняка 


Прив’язне 


утримання 


8 80 - 85 0,5 2,5 0,5 


Безприв’язне 


утримання 


5 80 - 85 0,5 2,5 0,5 


Родильне 


відділення 


10 70 0,3 2,5 0,5 


1 2 3 4 5 6 


Телятник 5 75 0,3 2,5 0,5 


Доїльне 


відділення 


15 70 0,3 - - 


Свинарники 


Для холостих і 


легкосупоросних 


маток і кнурів 


12 75 0,3 2,5 0,5 


Для поросят  


і ремонтного 


молодняка 


16 70 0,2 2,5 0,5 


Для важкосупо- 


росних маток і 


підсисних маток 


з приплодом 


18 70 0,15 2,5 0,5 


Для свиней в 1-й 


період відгодівлі 


18 75 0,3 2,5 0,5 


Для свиней в 2-й 


період відгодівлі 


16 75 0,3 2,5 0,5 


Вівчарні 


Для утримання 


баранів,маток, 


молодняка після 


відбивки 


- 80 0,5 3,0 0,5 


Родильне від- 15 75 0,2 - - 
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ділення в  теп- 


лиці 


Пташники 


Для дорослих  


кур 


12 - 16 60 -70 0,3 2,5 0,5 


Для індиків 12 - 16 60 - 70 - 2,5 0,5 


Для качок 7 - 10 70 - 80 0,5 2,5 0,5 


Для молодняк 


кур від 1 до 210 


днів 


22 – 12 


24 - 16 


60 - 70 0,2 2,5 0,5 


Для молодняка 


індиків від 1 до 


18 днів 


22 – 18 


24 - 16 


60 - 70 0,2 2,5 0,5 


 


 


1 2 3 4 5 6 


Для молодняка 


качок від 1 до 


180 днів 


22 – 7  


22 


65 - 75 0,2 2,5 0,5 


В чисельнику – температура при підлоговому, в знаменнику – 


клітковому утриманні. 


 


Додаток 14  


Кількість тепла, вуглекислоти і водяних парів, які виділяють 


тварини і птиця 


Вид тварин Жива  


маса 


Кількість, яка виділяється на 1 кг 


живої маси 


вільного 


тепла, 


кДж/год 


вуглекис- 


лоти, 


л/год 


водяних  


парів, 


г/год 


1 2 3 4 5 


Корови 


сухостійні 


300 


600 


1825 


2800 


90 


138 


288 


440 


Корови 


лактуючі  


( з надоєм 10 


л) 


300 


600 


1950 


2880 


96 


143 


307 


455 


Корови 400 3540 175 560 
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лактуючі  


( з надоєм 30 


л) 


800 4550 225 721 


Телята:  


до 1 місяця 


50 524 26          83     


від 1 до  


3 місяців 


100 850 42 135 


від 3 до 


 4 місяців 


150 1150 56 183 


 


 


 


 


 


1 2 3 4 5 


 


Свині на 


відгодівлі 


100 


300 


970 


1700 


47 


83 


132 


230 


Свиноматки: 


супоросні 


підсисні з  


поросятами 


150 


150 


940 


2030 


46 


99 


129 


276 


Дорослі: 


кури яєчного  


напрямку 


при утри-


манні в 


клітках 


1,5 – 1,7 28,5 1,7 5,1 


Кури при 


утриманні на 


підлозі 


1,5 – 1,7 33,1 2,0 5,8 


Качки при  


утриманні на 


підлозі 


3,5 20,1 1,2 3,6 


 


                                                                                                     Додаток 15 


Коефіцієнти місцевих опорів 


Назва місцевого Значення Назва місцевого Значення 
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опору опору 


Коліно прямокутне 1,1 Зниження перерізу 


F/f  = 10 


0,29 


Коліно з кутом 1200 0,55 Зниження перерізу 


F/f  = 2,5 


0,21 


Коліно з кутом 1500 0,20 Зниження перерізу 


F/f  = 0,1 


0,81 


Відвід з відношенням 


R/D=1 


0,25 Зниження перерізу 


F/f  =0,5 


0,25 


Відвід з відношенням 


R/D=2 


0,20 Дросель або засувка 0,01-0,08 


Відвід з відношенням 


R/D=3 


0,15   


 


                                                                                                    Додаток 16 


Коефіцієнти тепловіддачі 


Конструкція огородження Товщина 


огородження, 


мм 


кДж/м2год.0С 


Цегляні стіни з внутрішньою 


штукатуркою: 


  


в півтори цегли 395 55 


в дві цегли 525 44 


в дві з половиною цегли 655 37 


Дерев’яні вікнв : одинарні - 208 


                              подвійні - 96 


Ворота :   одинарні - 167 


                  подвійні - 83 


Перекриття стелі дошками  


товщиною 35 мм і термоізоляцій- 


ною засипкою 


- 42 


 


Додаток 17 


Норми витрати пари на виробничі процеси 


Назва операції Витрата пари , кг 
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Запарювання 1 кг коренебульбоплодів 0,15 – 0,20 


Запарювання 1 кг подрібнених конц.кормів 0,20 – 0,25 


Запарювання 1 кг солом’яної різки 0,30 – 0,35 


Нагрів 1 л води від 7 до 870С 0,20 – 0,25 


Опалення 1 м3 приміщення кормоцеху 


(за 1 год.) 


0,50 – 0,75 


 


 


 


 


 


 


                                                                                                     Додаток 18 


Річне завантаження і норми амортизаційних відрахувань 


Марка Нормативне 


річне 


завантаження, 


год. 


Норма річних 


відрахувань 


% до балансової 


вартості 


Амор-


тизацій-


ні від-


раху-


вання 


На по- 


точний 


ремонт 


і техніч-


не об- 


слуго- 


вуваня 


 


К-701,  К-700 1350 28,1 22 


Т-150 1300 18,5 22 


Т-150К 1350 19,5 22 


ДТ-75, Т-74 1300 18,5 22 


МТЗ-80, МТЗ-82 1200 16,5 22 


Т-40, ЮМЗ-6А, Т-25А,  


Т-16М 


100 19,3 13 


Комбайни: зернозбиральні 160 16,0 6,5 


             картоплезбиральні 200 18,7 12,0 
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                 силосозбиральні 170 16,3 12,0 


Причепи тракторні 800 14,2 13,0 


Косарки і косарки-подріб- 


нювачі 


200 14.2 10,0 


Граблі тракторні, волокуші, 


коповози  


150 16,6 10,0 


Прес-підбирачі,стогоклади, 


фуражири, стоговози 


150 16,6 13,0 


Машини(обладнання) для 


механізації виробничих  


процесів на фермі (крім 


гноєтранспортерів) 


 16,6 - 


Гоноєтранспортери  25,0 - 
 


 


                                                                                               Додаток 19 


Обладнання для водопостачання : 


Заглибні відцентрові насоситипу ЭЦВ 


Марка Діаметр 


свердловин, 


мм 


Продуктив- 


ність, 


м3/год 


Тиск, 


м вод.ст. 


Потужність 


кВт 


ЭЦВ-1,6-65 100 1,6 64 1 


ЭЦВ-2,5-45 100 2,5 45 1 


ЭЦВ-4-125 125 4 129 4,5 


ЭЦВ-6,3-125 150 6,3 123 4,5 


ЭЦВ-10-140 150 10 137 8 


ЭЦВ-16-75 150 16 74 5,5 


ЭЦВ-25-100 200 25 98 11 


 


Консольні насоси типу К і КМ для подачі води з поверхневих 


джерелводопостачання 


Марка Продуктивність, 


м3/год 


Тиск, 


м вод.ст 


Потужність, 


кВт 


ІІ/2К-6 14-6 14-20 1,5 


ІІ-2КМ-6 14-6 14-20 1,5 
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2К-6 30-10 23-34 4 


2КМ-6 30-10 23-34 4 


 


Водонапірні башти 


Марка Резервний  


об'єм, м3 


Висота до дна 


баку,  м 


Маса,  кг 


БР-15У 14 12 3160 


БР-25У 18 15 4810 


БР-50У 54 18 7960 


 


 


 


Додаток 20 


Вентилятори для створення мікроклімату: 


Осьові вентилятори серії 06-320 


№№ 


вентилятора 


Продуктивність, 


м3/год 


Тиск, 


н/м2 


Потужність, 


кВт 


8 1800-27000 200-300 4,5 


8 8000-18000 80-140 2,8 


10 24000-35000 160-210 4,5 


12 26000-50000 160-340 7 


12 26000-45000 120-450 5 


 


Відцентрові вентилятори 


Серія Максимальна 


продуктивність, 


м3/год 


Тиск, 


н/м2 


Потужність, 


кВт 


ЭВР 4 1100 4,5 


ЭВР 6 1200 10 


Ц6-46 5 1160 4,5 


Ц6-46 7 1000 7 


Ц6-46 8 1300 14 
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Ц9-55 4 1050 4,5 


Ц9-55 6 1050 10 


Ц9-55 8 1050 20 


Ц13-50 4 1200 7 


Ц13-50 5 900 7 


Ц4-70 5 900 2,8 


Ц4-70 8 1020 7 


Ц4-70 10 900 10 


Ц4-70 12 1300 20 


 


 


 


 


                                                                                                     Додаток 21 


Розміри тваринницьких приміщень 


Назва 


приміщення 


Поголів’я 


худоби, 


гол. 


Розміри,  м 


довжина ширина висота 


(середня) 


Корівник 180 60 18 3,5 


200 87 20 4,0 


360 84 33 3,5 


400 156 18 3,5 


Відгодівельник 


ВРХ 


300 80 20 3,5 


250 72 18 3,3 


Відгодівельник 


для першого 


періоду відго- 


дівлі молодня- 


ка ВРХ 


1080 126 23,4 3,5 


Відгодівельник  


другого періо- 


ду відгодівлі  


молодняка 


ВРХ 


720 84 23,4 3,5 
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Свинарник- 


-маточник 


80 105 12 3,5 


Свинарник-від 


годівельник 


1200 78 12 3,5 


2000 96 18 3,0 


2500 114 20,4 3,0 


Пташники з  


комплектним 


обладнанням 


типу ЦБК 


10000 


(ЦБК-10В) 


72 12 2,9 


20000 


(ЦБК-20В) 


96 18 2,9 


Вівчарня 835 114 18 3,0 


 


 


 


 


                                                                                                   Додаток 22 


Структура стада для тваринницьких ферм 


Молочно-товарна ферма 


№№ 


з/п 


Тварини певної статево-


вікової групи 


Кількість 


голів 


% склад 


1 Корови  42 


2 Нетелі  8 


3 Телиці старші 1 року  11 


4 Телиці до  1 року  16 


5 Бички  23 


 Всього:  100 


 


Відгодівельна ферма ВРХ 


Періоди 


відгодівлі 


Кількість  


голів 


% склад 


І  44 


ІІ  34 


ІІІ  22 


Всього:  100 
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Свино-товарна ферма 


№№ 


з/п 


Тварини певної статево- 


вікової групи 


Кількість 


голів 


% склад 


1 Свиноматки  10 


2 Поросята до 2-х мясяців  20 


3 Поросята до 4-х мясяців  18 


4 Ремонтний молодняк  4 


5 Тварини на відгодівлі  48 


 Всього:  100 


 


 


 


Вівцеферма 


№№ 


з/п 


Тварини певної статево- 


вікової групи 


Кількість 


голів 


% склад 


1 Вівцематки  74 


2 Молодняк  25 


3 Барани  1 


 Всого:  100 


 


Додаток 23 


Добові кормові раціони для тваринницьких ферм 


Молочно-товарна ферма 


№№ 


з/п 


Вид корму Корови Нетелі Телиці 


старші 


1 року 


Телиці 


до 


 1 року 


Бички 


1 Сіно,кг 3 2 2 2 1 


2 Солома, кг 4 3 3 2 2 


3 Силос,кг 20 15 15 10 10 


4 Коренеплоди,кг 15 12 12 10 10 


5 Концентровані 3 3 2 2 2 
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корми, кг 


6 Сінаж, кг 10 8 8 5 5 


 


Відгодівельна ферма ВРХ 


№№ 


з/п 


Вид корму Періоди відгодівлі 


І ІІ ІІІ 


1 Сіно(конюшини),кг 1 1 1 


2 Солома (із пшениці), 


кг 


1 2 3 


3 Коренебульбоплоди,кг 12 14 16 


4 Дерть пшенична, кг 1 2 3 


5 Силос кукурудзяний 


або сінаж, кг 


10 14 20 


 


Свино-товарна ферма 


№№ 


з/п 


Вид корму Свино- 


матки 


Порося- 


та  


до 2 міс. 


Порося-


та  


до 4 міс. 


Ремонт-


ний 


молод- 


няк 


Тварини 


на  


відгодів-


лі 


1 Концентро- 


вані корми, 


кг 


4 1 2 3 2 


2 Коренебуль- 


боплоди, кг 


5 1 1 3 3 


3 Комбінова- 


ний силос, 


кг 


5 - - 3 3 


4 Вітамінна  


Мука, кг 


1 1 1 1 1 


 


Вівцеферма 


№№ 


з/п 


Тварини 


певної ста-


тево-віко-


вої групи 


Сіно Солома Концен-


тровані 


корми 


Корене-


бульбо-


плоди 


Сінаж 
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1 Вівцематки 2 2 1 1 3 


2 Молодняк 2 2 1 1 3 


3 Барани 3 1 1 1 3 


 


 


 


 


 


 


 


 


Умовні позначення 


Позначення Звучання 


українською 


мовою 


Позначення Звучання 


українською 


мовою 
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